
NEZI&TNl POMOC 


Snad nebylo jedineho ctenare, ktery 
by nebyl svrchovane rozechven, kdyz se 
v lednu tohoto roku objevily v casopi- 
sech zpravy o nabidce Sovetskeho svazu, 
pomoci nekolika zemim, mezi riimiz ie 
i Ceskoslovensko, pfi rozvoji vyzkumu 
v oblasti nuklearni fysiky a vyiuiti ener- 
gie atomu pro mirove ucely. Vzdyf ta~ 
kovA nabfdka nema v dejinach mezina- 
rodmch vztahu obdoby, Jeste nikdy se 
nestalo, aby nektery stat - a dokonce 
velmoc majici v rukou objev tak ne- 
smirnbho vyznamu, jej dal k disposiei 
jinbmu statu a jeste k tomu nabizel vse~ 
moznou vedeckou a teehnickou pomoc. 
Vzpomenme jen na historil pradlackeho 
stroj e, na jehoz podklade vyrostla tak^ 
cela dejinna epocha. Anglic, kde pfad- 
Idcky stroj vznikl, zarlive tento vynalez 
strezila, Nove vynalezen^ stroj ji daval 
moznost rozvinout vyrobu a ovladnout 
vsechny trhy. A Anglie se te moznosti 
chopila. Vy voz pradlack^ch stroj u byl za- 
kazan, mechanik Cockerill, ktery se odva- 
zil zhotovit takovy stroj ve Franca, bylod- 
souzen in contumatiarn k smrti. Rrnen- 
sky hrabe Salm, ktery chtel zavest strojm 
vyrobu v brnenskych textilnich tovar- 
nach, se vyucil zameenikem a pracoval 
v Anglii jako tovarys, aby mel moznost 
toto tajemstvi z Anglie vyvezt. A kdyz se 
mu podarilo zakoupit cely stroj, nezda- 


rilo se mu jej ze zeme vyvezt ani roze- 
brany na soucasti, protoze nenasel do- 
pravce, ktery by se takovbho risika od- 
vazik A nemusime chodit tak daleko do 
historic. Vsichni se pamatujeme, jak vy- 
padala situace v dobe, kdy se Spojent; 
staty americkb domnivaly, ze maji v ato- 
mov6 energii monopol. Sdelily n^kter^ 
poznatky pouze tern statum, kter£ jiz tak 
jako tak nemely k dokonceni vyzkumd 
daleko, protoze jejich vedci se zti£astnili 
praci na vyrobe atomov£ bomby za 
valky; Britannii, Kanade, Francii, 

Jak naproti tomu vypada situace 
v nasem pripade? Dostavame tento dar 
s Polskem, Rumunskem a Nemeckou 
demokratickou republikou zcela neziSt- 
ne, z iniciativy velmoci, ktera mohla - 
kdyby chtela — ze svych vyzkumu tezit 
sama a pul roku pot£, kdy v SSSR byla 
spustena prvni pokusna atomova elek- 
trarna. Dostava se nam do ruky hotovy 
vysledek dlouholetych a nakladnych vy¬ 
zkumu, na jejichz provedeni bychom 
vlastnimi silami jeste dlouho nesta£ili, 
Jako Svazarmovci - a radist^ k tomu - 
si dovedeme pine uvedomit vyznam t6to 
velkoryse nabidky, nebof vime, co zna- 
mena energie atomu pro rozvoj vedy, 
prumyslu, vzestup zivotnl urovne a po- 
sileni obranyschopnosti na§f zem£. 
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2ESlLOYA<3 S T^OT^MI KOttUKCElttl 
A SUPERHBTOVtM l>OPL\Ki;M 

Josef Milde 


Gramofonovd deska je nasim dobrym 
pritelem: zprijemnuje nam chvile odpo- 
cinku zabavnou hudbou, poskytuje nam 
hodnotny kulturni prozitek, prehraje- 
me-li si zaznamy klasickych hudebnich 
del nebo ukazky z tvfirci prace mistru 
ziv^ho slova, pomaha nam zdokonalovat 
nase znalosti jako ucebni pomucka. 

Dlouhohrajici desky s t. zv. mikro- 
drazkou daly zapisu na desce nove hod- 
noty. Tyto desky vykazuji podstatne lep- 
H zaznam proti deskam normalniho 
provedeni. Chceme-li vsak vyhod dlou- 
hohrajicich desek pine vyuzit, pak ne- 
staci pouze pfipojit gramofon k pfiji- 
maci. Musime si uvedomit jednu okol- 
nost: podstata mikrodr&zkoveho zazna- 
mu nedovoluje nahravat hlubok£ tony 
v takov6 she jako byl puvodni snimany 
zvuk. Na deskach tedy nizk6 tony — 
basy — jsou proti urovni tonu v oblasti 
okolo 1000 Hz mnohem slabsi. Tak£ cel- 
kova droveh vystupniho napeti z pfe- 
nosky pfi prehravani dlouhohrajicich 
desek je nizsi nez broveh vystupniho na¬ 
peti z prenosky pfi prehravani normal- 
nleh desek. 

Pak se ovsem majitel noveho univer- 
salniho gramofonu dostava do nemileho 
postaveni. Je pfekvapen, kdyzjeho priji- 
ma£, na jehoz zdirky pfipojil prenosku 
trirychlostniho gramofonu, hraje slabe, 
i kdyz vytocil regulator hlasitosti na ma¬ 
ximum. Pfednes ma nadbytek vysokfch 
tonu a kdyz se vytoci regulator tonov6 
clony, pak se sice uroven basu ponekud 
pozvedne, ale zato zmizi vvsokc t6ny 
a dojde k dal&imu poklesu hlasitosti. 

Jednim vf chodiskem z teto nemiM si- 
tuace by bylo, koupitsidostatecne citlivy 
zesilovac, ktereho bychom vylucne po- 
uzivali k prehravani gramofonovych de¬ 
sek. Takov^to reseni je ovsem na miste 
jen pro toho, kdo si netroufa zesilovac 
postavit sam. Pro normalni domaci pod- 
minky vystaeime s bezn^m vystupnim 
vykonem '3 W. Bylo by tedy zbytecne 
tento vykon zvysfovat, pokud neni zadan 


velky dynamicky rozsah hlasitosti. Jde 
vsak v prvni fad£ o to, kde a jak ziskat 
podklady pro stavbu takov&ioto vhod- 
n&ho zesilovace. 

Dale je cela fada mladych nadSencti 
pro obor radiotechniky, kteri by se radi 
prakticky seznamili s ruznymi zasadami 
a pouckami, kterd si precetli v knihich 
a casopisech. Drive byla jako prvni krok 
do oboru radiotechniky povazovana 
stavba krystalov^ho prijimace. Ani dnes 
krystalovy pfijimac neztratil tak zcela 
na sv6m vyznamu, ale presto velka vet- 
sina novych adeptu radiotechniky mi 
snahu ucinit svuj prvni krok do praxe 
se zarizenim elektronkovym. 

Ze snahy vyhovet obema temto poza- 
davkum vznikl tento navod, ve kter^m 
bude nejprve podrobne popsan jedno- 
duchy, ale pfi tom vsestranne pouzitel- 
ny zesilovac. Tento zesilovac tvofi od- 
delenou jednotku montovanou na samo- 
statne kostfe. tJcel takoveto upravy nut- 
no spatrovat v tom, ze zvladnuti otazek 
zpracovavani a zesilovani tdnovych kmi- 
toctu je jakymsi vychozim stupnem pro 
zvladnuti celeho oboru radiotechniky. 
Dalsi krok, totiz stavba upln^ho rozhla- 
soveho prijimace, je timto zpusobem 
usnadnena a omezuje se na zhotoveni 
vysokofrekvencniho dilu, ktery bude tak- 
tez popsdn v dalsi casti. 

Vsimneme si tedy nejprve zapojeni ze¬ 
silovace (obr. 1). Nizkofrekvencni signal 
(na prikl. privody od pfenosky) je za- 
pojen na vstup. Tonove napeti pri- 
chazi nejprve na kombinaci odporu, 
kondensatoru a dvou potenciometru. 
Z toho potenciometr P t je urcen pro 
samostatn6 ovladani vysokych tonu a 
potenciometr P 2 pro samostatne ovla¬ 
dani nizkych tonu. Takoveto rozdelene 
ovladani zabarveni tonu md celou radu 
velikych vyhod. Dovoluje individudlni 
prizpusobeni zvuku ruznym podmin- 
kam, ktere se mohou pfi reprodukovani 
vyskytnout. Tak na pfiklad jiz dfive 
zmineny pripad prehravani dlouhohra- 
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jldch desek jc timto zpusobem snadno 
vyresen. Vhodn^m nastavenim poten- 
ciometru P a (hluboke t6ny) je mozno 
pridat prave jen £ast nizkych kmitoctu 
seslabenou pri nahravani, aniz by se tak 
delo na ukor vysokych kmitoctu. A na 
druh6 strane na priklad pH starSf, obe- 
hran£ desce, ktera ma zna£ny zakladni 
sum, staci otocenim potenciometru P, 
cast vysokych kmitoctu odriznout, takze 
sum prestdva vadit. Tim, ze oba ovlada- 
ci prvky jsou oddelen^, zustavaji pri pro- 
t&£eni obou potenciometru stredni kmi- 
tocty prakticky nedotcen6, takze celkova 
hlasitost reprodukce se prilis nemeni a 
mi vyvazenejsi charakter. 

Potenciometr P 1 i P a jsou o hodnote 

2 Jejich hodnota muze byt i vyssi, az 

3 MX?. Soubor odporii R lt R%, potencio¬ 
metru Pi,p, a kondensatoru Q, c 2 , C» 
C i tvori kmitoctove zavisly prvek, kte- 
rym je zabarvenf t6nu ovladano. Hod- 
noty techto soucasti jsou takove, ze do- 
voluji regulaci v rozmezi 1:6 jak 
v oblasti vysokych, tak i v oblasti niz¬ 
kych tonu. To znamena, ze napeti vyso¬ 
kych tomu je v jedn£ krajnf poloze po¬ 
tenciometru Pj 6 X vetSi nez v druhe 
krajni poloze. Oblast kmitoctu, kter^ 
pri protaceni potenciometru P t maji na¬ 
pe t’ovy pomer 1 : 6, je asi 10 kHz. Ob- 
dobne je tomu i u potenciometru P 2 . Zde 
oblast kmitoctu, ktera podleha zmene 
1 : 6, je asi 200 Hz. Hodnoty kondensa- 


toru, odporu i potenciometr^ doporu- 
cuji dodrzet, nebof jsou vzajemne vyv£- 
zeny. Pri jejich zmene prestane byt ob¬ 
last stfednich kmitoctu okolo 1000 Hz 
rovnomerne zesilovdna, pokud ovsem 
neni meneno vice jednotlivych prvkti na- 
jednou. Viz obr. 2. 

To ovsem neznaraena, ze neni dovo- 
leno si ruzne hodnoty pozmenit na 
zkousku „co to udela‘V Pokud ale kon- 
strukter ocekava od zesilovace dobre vy- 
sledky, pridrzi se uvedenych hodnot. Pro 
jin6 pomery regulace nebo jin6 kmito- 
cty, ve kterych nastava maximalnf ovliv- 
hovani protacenim ovladacich prvku, 
by bylo nutne cely tento soubor soucas- 
tek znovu navrhovat. To ovsem se jiz 
vymyka z rarace tohoto popisu. 

Nizkofrekvencni signal, nastaveny po- 
dle volby posluchace v t6nov6 ovlidaci 
casti, je privaden na potenciometr P 3 . 
Jeho hodnota je 1 MQ. Prubeh potencio¬ 
metru musi byt logaritmicky. Potencio- 
metrem totiz ovladame hlasitost repro¬ 
dukce. Aby lidsk£ ucho vnimalo rozdily 
V hlasitosti rovnomerne, je tfeba, aby 
napeti, kter6 privadime na mHzku 
elektronky E u nestoupalo radou aritme- 
tickou, to jejako jeden, dva, tri, ctyfi, ale 
geometrickou. Tedy dva, ctyri, osm, 
sestnact. Aby byla splnena tato podmin- 
ka, pouzivaji se pro regulaci hlasitosti 
specialni potenciometry t. zv. logarit- 
mick£, u kterych prubeh odporu po 



Obr. 1. Brzdicz mHzky (G z ) must byt spojeny s katodou. EBL21 ma tento spoj provedeny 
v bailee, u 6F31 musime pfislusni vyvody spojii na objimee (viz obr . 6). 
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Obr . 2. 


cel 6 cilice drahy stoupa exponencialne. 
Takovyto potenciometr ma u svdio le- 
v6ho dorazu (minimalm hlasitosti) po- 
zvoln^ nabeh hodnoty odporu, ktery 
smerem k druhdmu konci cim dale tim 
rychleji narustd, az u pravdho dorazu do- 
sahuje jmenovit^ hodnoty odporu. Be- 
zee potenciometru rozdeluje drahu na 
dve poloviny; na cast drahy, ktera je 
mezi bezeem a hornim koncem poten¬ 
ciometru, pripojenym na privod nizko- 
frekvenfniho signalu, a cast druhou 
mezi bezeem a uzemnenym koncem. 
Otacenim osy regulatoru meni se pomer 
obou odporu a tim i pomer napeti mezi 
bezeem a zemnirn privodem k napeti na 
cel£m potenciometru. Takovymto zari- 
zenfm je mozn6 plynule regulovat hlasi- 
tost od tiplndio ticha az do maximalni 
hlasitosti zpusobem, ktery ucho f vnima 
jako linearne vzrustaj id hlasitost. 

Napeti z bezee potenciometru se pH- 
vadi pres kondensator C 5 a odpor R z na 


mrizku elektronky E t . l3celem t6to elek¬ 
tronky je dostatecne zesilit prich&zejici 
tonov^ kmitocty tak, aby mohly vybudit 
elektronku E 2 . Elektronka E 2 , t. zv. kon- 
cova, je elektronka vykonova. Takovato 
elektronka ma urcity, pomerne znaeny 
anodovy proud, ktery proteka transfor- 
matorem Tr 3 , najehoz sekundaru je pri- 
pojena kmitacka reproduktoru. I kdyz 
takovato elektronky maji velkou strmost, 
je presto treba k plndnu ovladani po¬ 
merne znaenych napeti na Hdici mrlzce. 
U elektronky EBL21 je toto potrebn^ 
stredni modulacni napeti asi 4 V efek- 
tivni. Takove napeti nemuze vsak dodat 
zadna prenoska. Proto must byt napeti 
nejprve dostatecne zesileno, aby bylo 
moznojim ovladat koncovy stupeh. Toto 
zesileni obstarava elektronka E t . K pre- 
hrdvani desek s mikrozaznamem a dale 
k vykompensovani dbytku zesileni, ktere 
nevyhnutelne nastane v tonove regulacni 
casti na vstupu zesilovacc, je treba po- 
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merne znacndho zesileni. Proto je tento 
stupeh osazen pentodou. Pouzita elek- 
tronka je miniaturniho typu 6F31. V za- 
pojeni uvedendm na obr. 1 zesiluje asi 

100 x. 

V tomto zapojeni jsou jistd odchylky 
od bezne zapojovad praxe. Eiektronka 
s peti elektrodami, pentoda, potrebuje 
pro svoji sprAvnou cinnost urcite kladne 
napeti na druhe mrizce, oznacovand G 2 . 
Obvykle je toto napeti mezi 100 az 
200 V, u elektronky 6F31 je udano 
100 V. Anodovy proud, ktery eiektron- 
kou protekA, je u pentody v sirokych me- 
zich nezAvisly na anodovdm napeti. Me- 
nime-li anodovd napeti od urcite hod- 
no ty, obvykle asi od 70 V vyse, pribyva 
anodoveho proudu jen velmi malo. Za- 
to zmenou napeti na prvni mrizce se ano¬ 
dovy proud silne meni. Aby se eiektron¬ 
ka neznicila, musi mit prvni (ridici) 
mHzka urcite zAporne predpeti. Toto 
zaporne predpeti lze ziskat dvojim zpu- 
sobem; bud.’ z vedlejsiho zdroje odebirA- 
me napeti dostateote velikosti a zaporne 
polarity vuci zemi a privadime je na 
mrizku, nebo ziskavame toto predpeti 
automaticky na odporu zarazenem do 
katodoveho privodu. U modernich elek- 
tronek se prevazne uzivA druheho zpu- 
sobu. Ma celou radu vyhod. Jednoduse 
se provadi a hlavne vyrovnava do znacn 6 



Obr. 4. 


miry rozdily mezi elektronkami. Elek- 
tronkou ma pri sprAvn^m provozu pro- 
tekat urcity anodovy proud. Jeho veli- 
kost lze vycist z tabulek s ddaji o elek- 
tronkAch. V techto tabulkach je uveden 
maximalne pripustny anodovy proud, 
ktery eiektronka jeste snese. Prestoupe- 
nim maximalniho anodoveho proudu je 
ohrozovana zivotnost elektronky. 

Muze se snadno stat, ze vlivem roz- 
ptylu hodnot elektronek pri vyrobe bude 
predpeti potrebne u jednJ elektronky pro 
prutok maximalne dovoleneho anodo¬ 
veho proudu mal£, kdezto u druhe elekt¬ 
ronky by bylo treba vetsiho predpeti. 
Pri zAmene by touto elektronkou prote- 
kal nepripustne vysoky anodovy proud. 
Pak nezbyvA, nez predpeti nastavit na 
takovou hodnotu, aby zadna eiektronka 
nemohla vybocit z dovolenych mezi. 
Tim ovsem zustanou elektronky na dolni 
hranici tolerance nevyuzity. 

NAprava nastane pri pouziti automa- 
tickeho predpeti, ziskavaneho na kato- 
dovem odporu elektronky. Zapojime-li 
elektronku na proudov£ zdroje, potece 
ji urcity anodovy proud. Tento proud 
proteka pres katodovy odpor, na nemz 
vznika napet’ovy spAd. Polarita napeti 
vznikajiciho na katodovem odporu je 
kladnA na katode a zAporna na zemnim 
konci. Tim, ze mrizkovy svodovy odpor 
je zapojen jednim koncem na mrizku a 
druhym na zem, je mrizka stejnosmerne 
na zemnim potencionalu. Mezi zemi a 
katodou vsak vzniklo na katodovem od¬ 
poru urcite napeti, ktere melo zAporny 
pol na zemi. Toto napeti se tedy dostava 
na mrizku a cini ji vuci katode zApornou. 
Vhodnou volbou hodnoty odporu vznik- 
ne na nem prAve takovy napet’ovy spAd, 
jakeho je treba pro sprAvnou cinnost 
elektronky. 

A nyni se dostAvAme jiz k tomu, proc 
predpeti nazyvAme automaticke. Bude- 
me-li uzivat elektronku emisne schop- 
nejsi, kterA je schopna pri urcitem pev- 
n^m mHzkovdm predpeti dodAvat vetsi 
anodovy proud, pak tento zvyseny ano¬ 
dovy proud vyvolA na katodovdm od¬ 
poru zvetseny napet’ovy spAd, coz zna- 
menA jinymi slovy, ze vzroste i zaporne 
napeti na ridici mrizce elektronky. Zvy- 
send zAporne napeti na mrizce znamenA 
opet snizeni anodovdho proudu a 
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to vyvola snizeni predpeti na mrizee. 
Obe tyto hodnoty jsou na sobe zaviste 
a ustali se na nejake hodnote velmi bliz- 
t&, na ktere se ustali elektronka se 
slabou emisni schopnosti. U te zase maly 
anodovy proud da vznik nizkemu mriz- 
kovemu predpeti, kter 6 na druh£ strane 
podpori vzrust anodov^ho proudu. Tim- 
to zpusobem se vlastnosti dvou meznich 
elektronek do velmi znacne miry vyrov- 
naji. 

Uvedene uvahy plati predevsim pro 
elektronky, ve kterych je treba, aby tekl 
maximalne pripustny proud. Tento pri- 
pad nastane tehdy, kdy je zadano, aby 
vedle napeti bylo mozno na vystupu 
z elektronky odebirat i proud. Soucin 
napeti i proudu ale udava vykon. Avsak 
k rizeni elektronek v jednoduchych ze- 
silovacich vykon nepotrebujeme. Ridici 
mrizka koncove elektronky vyzaduje jen 
zmeny napeti a nikoliv zmeny proudu. 

Tak je tomu u elektronky lu. Elek¬ 
tronka E t nemusi tedy dodavat prakticky 
zadny vykon elektronce E lt ale jen zesi- 
lovat napeti. V takovem pripade, kdy 
vyzadujeme maximalni zesileni napeti, 
neni treba, aby elektronkou tekl veliky 
anodovy proud. Zarazeni odporu o velk£ 
hodnote do anody elektronky, v nasem 
pripade odpor v anode elektronky E 1 
dovoli ziskat pokud mozno vysoke nape¬ 
ti na vystupu elektronky. Avsak vysokou 
hodnotou odporu v anode pri normal- 
nim anodovem proudu by vlivem ubyt- 
ku na spadu na odporu zustalo na anode 
elektronky jen velmi nizk£ napeti. Elek¬ 
tronka s malym anodovym napetim by 
prakticky prestala zesilovat. Na stesti je 
mozna jednoducha odpomoc. Snizime-li 
vhodnym zpusobem na nizkou hodnotu 
i kladne napeti na stinici mrizee, zmensi 
se celkovy anodovy proud na zlomky 
miliamperu. Pak ovsem je ubytek, ktery 
nastane prutokem anodoveho proudu 
odporem R iy pomerne maly a napeti, 
ktere zbude na anode, bude vyssi. Pruto¬ 
kem proudu odporem vznika napeti, 
ktere je svym zapornym polem na anode 
a kladnym polem na napajecim privodu 
pro anodu. Toto napeti pusobi proti na¬ 
peti, ktere je mezi zemi a napajecim 
kladnym privodem. Je tedy napeti, ktere 
je mezi zemi a anodou mensi o ubytek na 
anodovem odporu. 



Obr. 6. 


Snizovanim napeti na stinici mrizee 
klesa nejprve zesileni, az posleze pri niz- 
kych hodnotach zacne opet narfistat. Pri 
napeti asi 20 V na stinici mrizee narusta 
opet do vysokych hodnot. Nejvhodnejsi 
pro zfskavani tohoto nizk^ho napeti na 
stinici mrizee je seriove zarazeni odporu 
mezi stinici mrizku a kladny napaje- 
ci privod. Tento odpor byva nejlepe 
o hodnote 0,5^1 M£>. Na obr. 1 je jim 
odpor R$. Za tohoto provozniho stavu, 
kdy anodovy proud je pomerne velmi 
maly a napeti na stinici mrizee nizk£, 
neni treba vytvaret mrizkove predpeti 
na katodovem odporu. Staci vradit mezi 
ridici mrizku (GJ a katodu veliky odpor. 
Na tomto odporu vznikne prutokem 
mrizkov£ho proudu samocinne predpeti 
o hodnote asi 1 V. To je hodnota prave 
dostacujici pro spravny provoz elektron¬ 
ky 6F31. Za techto podminek je zesileni 
elektronky 6F31 vysoke. 

Avsak tento provozni stav nedovoluje 
privadet na ridici mrizku velika napeti. 
Snizenim napeti na stinici mrizee (G t ) 
se totiz ucinna cast charakteristiky elek¬ 
tronky zkratila. Elektronka je schopna 
zpracovavat napeti priveden^ na ridici 
mrizku jen v pomerne velmi uzkem roz- 
sahu. Napeti, ktere bude privadeno na 
mrizku elektronky E u je nastaviteln£ 
jednak potenciometrem P 3 a za druh£je 
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stejn£ nlzk6 brovng, nebo t pochazi z pf e- 
nosky, Proto tato liprava nevadi a na- 
opak se jevi jako vyhodnd. V prvni fade 
odpadd katodovy' odpor a nezbytny blo- 
kovacl kondensator, ktery by vzhledem 
k nastavajici zaporne zpetn6 vazbe mu- 
sel mit velmi znacnou hodnotu, aby byla 
zachovana pfenosova charakteristika 
i u nizkych t6n&. Navic je elektronka pfi 
takov^m zapojeni jen velmi slabe prou- 
dov£ namahina, takze jeji zivotnost je 
velika. Tak6 odber ze sit’oveho zdroje je 
pak maly. 

Napeti zesilene elektronkou E li kter£ 
se objevuje na odporu i? 4 , se prevadi va- 
zebnim kondensatorem C 8 na mrizku 
koncov£ elektronky. Vazebni konden¬ 
sator C 8 splnuje tutez funkci jako kon¬ 
densator C 6 , to je oddeluje stejnosmerne 
mrizku od pf edcMzejicich dasti zesilova- 
ce; v tomto pfipade od anody elektronky 
E u kde je kladn£ napeti. 

fcekli jsme si jiz, ze mrizka koncove 
elektronky E 2 , ktera pouziva automatic- 
k6ho pfedpeti, vznikajiciho na katodo- 
v£m odporu R s , raa byt na zemnim po- 
tencialu. Nekdy se stava, ze kondensator 
C 8 neni dostatecne jakostni. Ma, jak ri- 
k&me, znacny svod. Je to asi tak, jako by 
byl paralelne ke kondensatoru C 8 zapo- 
jen jeSte nejaky odpor. Je jasn£ na prvni 
pohled, ze tak vznikne vodiva cesta, ku- 
dy se mfkze kladn£ napeti na anode elek¬ 
tronky E t dostavat na mfizku elektronky 
E 2 , Cim mens! bude svodov^ odpor kon- 
dens&toru, dm kladnejsi bude i napeti 
na ridici mfizce E 2 . Vidime tedy, ze 
spatnou isolad kondensatoru C 8 umozni 
se pronik&ni kladnych naped na ridici 
mfizku koncovd: elektronky. Kdyby na- 
pgti na anod£ bylo na priklad jen 100 V, 
pak pfi svodovem odporu kondensatoru 
50 Mi? spolu s delicem napeti, ktery 
vznikne spolu s odporem R 6 o hodnote 
0,5 Mi?, by se na mrizku koncove elek¬ 
tronky dostaval jeden volt kladndio na¬ 
ped. Vidime tedy dulezitost pozadavku 
na jakost kondensatoru Cg. 

Stridav^ napeti, ktere je kondensato¬ 
rem C 8 pfena§eno, se dostavd na mfizku 
elektronky E 2 . Tato elektronka, jak jsme 
si jiz poved61i, se nazyva koncovou nebo 
take vykonovou elektronkou. Jejim uce- 
lem je nejenom zesilit naped pfivaden£ 
na mfizku, ale soucasne umoznit odebi- 


rani vykonu z jeji anody. Vykonov6 
elektronky mivaji velmi znarozptyly 
v hodnote charakteristik, takze v tabul- 
kach elektronek nal^zame casto jen bdaj 
hodnoty katodoveho odporu misto veli- 
kosti mrizkov6ho pfedpeti. Velikost ka- 
todov6ho odporu udana v tabulce je pak 
pro konstruktda zavazna. U elektronky 
EBL21 je hodnota odporu predepsana 
150 i?. Je pfipustn^ snizit tuto hodnotu 
az na 120 Q a mozno ji i zvysit za cenu 
snizeneho vykonu. Napeti na mfizce G 1 
ovldda anodovy proud. Toto ridici na¬ 
ped se sklada jednak z pevneho stejno- 
smerneho pfedpeti, ktere vzniklo na ka- 
todov6m odporu a ze slozky stridave, pri- 
vaden£ kondensatorem C 8 . 

Stfidava slozka napeti na mfizce ovla- 
da anodovy proud. V dusledku toho 
vzniki kolisajicim anodovym proudem 
na odporu R & v katode kolisajici stridave 
napeti, ktere odpovida napeti modulac- 
nimu, jez bylo privedeno na mfizku. 
Tak jako nastalo vyrovnavani charakte¬ 
ristik zapojenim katodoveho odporu, tak 
take by timto zpusobem vznikla zaporna 
zpetna vazba, kdyby stridavd napeti, 
vznikl^ na katodovem odporu, melo 
moznost dostat se pres mfizkovy svod 
zpet na mfizku. Dusledkem toho by byl 
pokles zesileni. Aby pokles nenastal, je 
treba nejakym zpusobem zabranit vzni- 
ku stridaveho naped na katodovem od¬ 
poru R g . Pfi tom stejnosmerne napeti, 
vznikajici na tomto odporu, md z^stat 
zachovano. Vyvstava tedy nutnost neja- 
kym vhodnym zpusobem provost pro 
stfidava napeti zkratovani katodove¬ 
ho odporu. Tuto 6innost zastava kon¬ 
densator C 9 . Aby jeho zkratovaci cinnost 
byla dokonala, musi kondensator vyka- 
zovat pro stfidave napeti zvoleneho niz- 
k^ho kmitoctu jalov^ odpor (kapacitni 
reaktanci) o velikosti ne vetsi nez asi 
1 / 1Q hodnoty odporu R n . 

Hodnota jaloveho odporu kondensa¬ 
toru C s je zavisla na kmitoctu. Cim nizsi 
budou kmitocty, dm vySsi bude jalovy 
odpor kondensatoru. Tim nabyva stfi- 
dav6 napeti, vznikajici na odporu jR 8 , 
pfevahu a v dusledku toho se objevuje 
i pokles zesileni elektronky. Z tohoto du- 
vodu musi byt hodnota kondensatoru 
C 8 velmi vysokd; u popisovan^ho pfi- 
stroje cini 50//F. 
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Strmd a vykonru^ koncov^ elektronky 
typu EBL21 mivaji casto sklon k vlastni- 
mu rozkmitani na velmi kratkych vlnach 
na kmitoctu dan£m indukcnostmi privo- 
du a rozptylovymi kapacitami. Na pred- 
nesu se to projevi sumem a skreslenou 
reprodukcL Aby tento zjev nemohl na- 
stat, jsou do privodu ke stinici mrizce a 
ridici mrizce zapojeny seriove odpory 
J? 7 a i? 9 , Tyto odpory je nutno pripajet 
primo na vyvody elektronky. Jedine tak 
lze zabranit vzniku divokych osciiaci. 

Do anody elektronky E 2 je zapojen vy¬ 
stupni transformator. Je to velmi dulezita 
soucastka, nebof prevadi nizkofrekvenc- 
ni vykon, ktery je na anode elektronky 
E 2 o pomerne vysokem napeti a nizkem 
proudu, na nizke napeti a velky proud, 
tak jak to vyzaduje nizkoohmova kmi- 
taci civka reproduktoru. ftekli jsme, ze 
vystupni transformator Tr 2 je velmi du¬ 
lezita soucastka. A opravdu je tomu tak. 
Je treba si uvedomit, ze hlavne na vy- 
stupnim transformatoru zalezi, jak dale- 
ce budou hluboke i vysoke tonove kmito¬ 
cty prevadeny na reproduktor. Bezne 
vystupni transformatory, ktere jsou na 
trim, dovoli sice spravn^ prizpusobeni 
kmitaci civky k anodove impedanci kon- 
cove elektronky. Avsak rozsah kmitoctu, 
ve kter&n pusobi, je omezen asi od 
150 Hz do 5 az 6 kHz. Zacatecnik bude 
pravdepodobne nucen se s timto stavem 
smirit a pouzit vystupniho transforma¬ 
toru, zakoupeneho v obchode. Pro ty 
pokrocilejsi bude nejlepe, kdyz si v^stup- 
ni transformator zhotovi sami. Jeho roz- 
mery budou vets! na rozdil od trans¬ 
formatoru obvyklych na trhu, obzvlaste, 
bude-li pozadovana reprodukce i nizsich 
tbnovych kmitoctu od 50-^60 Hz. 

Pro ty, kteri si vystupni transformator 
pujdou zakoupit do obchodu, uvadim, 
ze je treba zadat takovy, ktery ma pre- 
vod asi 1 :37 a je urcen pro zapojeni do 
anodoveho okruhu koncove elektronky 
EBL21, ktera ma nejpriznivejsi hodnotu 
anodove impedance 7000 £?. 

Uvedeny prevod 1 : 37 plati pro nej- 
casteji se vyskytujici impedanci kmitaci 
civky reproduktoru, to je 5Q. Aby v re- 
produkci nebylo nadmerne mnozstvi 
nejvyssich tonu, je primar vystupniho 
transformatoru premosten kondensato- 
rem o hodnote 2500 pF. 


Kazdf vices tupnovy zesilovaS se mtee 

rozkmitat. Casto staci i naznak rozkmi¬ 
tani, nebo jak rikAme nestability, aby ja- 
kost reprodukce byla podstatne ovliv- 
nena. Vetsinou je tento labilni stav kmi- 
toctove zavisly, to znamena, ze je nej- 
vetsi jen pro urcity obor kmitoctu. Pri 
reprodukci se vyskytuji vsemozne tbnovA 
kmitocty a cast jich muze snadno spad- 
nout do oblasti, ve ktere je zesilovac 
labilni. Tyto kmitocty byvaji neumerne 
vice zesilovany a soucasne skresleny, coz 
se projevi jako neprijemn^ zabarveni re¬ 
produkce. Aby i nas zesilovac byl za 
vsech podminek stabilni, je treba se po- 
starat o oddeleni anodovych obvodu 
elektronek E x a E 2 pro vysoke kmitocty. 
Toto rozdeleni obstarAvA odpor R l0f vlo- 
zen^ do kladneho privodu k elektronce 
E x , Tento odpor je na obou koncich 
blokovan pomerne velikymi kapacitami. 
U elektronky E x je to kondensator C 6 
o hodnote 0,5 fiF. Svou velkou kapaci- 
tou predstavuje pro stfidav^ kmitocty 
prakticky zkrat k zemi a tim zabrahuje 
jejich pronikAni na anodu druh^ho stup- 
ne, Kladny napajeci privod elektronky 
E 2 na druhem konci odporu R u je pro 
vysoke kmitocty rovnez uzemnen. Je to 
filtracni kondensator C U9 ktery zde za- 
stava dvoji funkci. Jednak tvofi spolu 
s odporem R n filtr pro zbytkove stridave 
napeti z usmerhovace a soucasne uzem- 
nuje stridava napeti na druhem konci 
odporu R 10 a tim i napajeci vyvod trans¬ 
formatoru Tr 2 v anode elektronky E t . 

Vynechanim odporu R 1Q v dvoustup- 
hovem nizkofrekvencnim zesilovaci se 
zdanlive nemusx nic stat. Bude vsak exis- 
tovat oblast kmitoctd, ve ktere hodnoty 
kondensatoru a odporu, zapojenych ko- 
lem elektronky E x a E 2 , budou pusobit 
staceni faze na urcitem kmitoctu tako- 
vym zpusobem, ze bude obnaset v cel6 
smycce prave 360°. Na tomto kmitoctu 
bude mit zesilovac sklon ke kmitani a bu- 
de-li tato kladna zpetna vazba dostatecne 
silna, opravdu se zesilovac!; rozkmita. 
Kmitocet muze casto byt velmi vysoky, 
v oblasti, ktera je jiz neslysitelna. V re¬ 
produkci se to objevi jako sum a skres- 
leni. U vicestuphov^ho zesilovace, na 
pflklad pri pouzitl dodatecndho korekc- 
niho predzesilovace, by nastalo rozhou- 
kani celeho zesilovace. Lze je odstranit 
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jedine peclivym oddelenim jednotlivych 
stupM filtry z odporu a kondensatorft. 

Sffovd cast je obvykldho provedeni. Je 
v ni uzito transformatoru, ktery ma pri- 
mdrni vinuti pro obvykla sifova napeti 
120 a 220 V. Kdo ovsem nehodla se 
svym zesilovacem cestovat do oblasti, 
kde je jine sit’ovd napeti, muze klidne 
pouzit transformatoru s primarnim vi- 
nutim pro jedno napeti. Sekundar trans¬ 
formatoru ma dve vinutl se spolecnym 
strednim vyvodem, oznacovana obvykle 
300, 0 a 300 voltu. To ovsem v tom pri- 
pade, ze sekundarni vinuti je dvakrat 
300 V. Bude-li po ruce transformator se 
sekundarnim napetim nizsim, na pri- 
klad dvakrat 250 V, neni namitek proti 
jeho uziti. I napeti nizsi, na priklad 
okolo 200 V, jeste vyhovi, ovsem jiz za 
cenu znatelneho poklesu maximalniho 
vystupniho vykonu zesilovace. Oba kraj- 
nf vyvody transformatoru se zapojuji 
kazdy na jednu anodu usmernovaci 
elektronky. Pouzka usmernovaci elek- 
tronka je typ AZ1 se ctyrvoltovym zha- 
venim. To ovsem neznamena, ze nelze 
uzit i jind usmernovaci elektronky, na 
priklad AZ11, nebo 6Z31, pripadne ne- 
kterd starsi kolickove, pokud svymi hod- 
notami odpovida uvedenym elektron- 
kam, Usmernovaci elektronka 6Z31 ma 
mezi vlaknem a katodou silnou isolaci, 
takze vlakno lze zhavit ze spolecneho 
zhaviciho vinuti, ze ktereho jsou zha- 
veny ostatni elektronky. Katoda se pri- 
pojuje na totez misto, kde byl zapojen 
jeden pol zhaveni primozhavend usmer¬ 
novaci elektronky, jak je to uvedeno ve 
schematu obr. 1. Je to spolecny spoj 
kondensatoru C 12 a R n . Pouzity trans¬ 
formator, ze kterdho se zhavi usmer¬ 
novaci elektronka, musi mit zhavici vi¬ 
nuti 4 V/l A v pfipadd, ze se uzije elek¬ 
tronky AZ1, AZ11 nebo pod. Pokud by 
bylo pouzito 6Z31, zustane to to vinuti 
nezapojend. Dalsi vinuti, kterd musi 
transformator mit, je zhavici vinuti 
6,3 V pro Zhaveni vsech ostatnich elek- 
tronek. Na nekterych transformatorech 
byva vyveden stred tohoto vinuti, ktery 
se uzemnuje. Neni-li vyveden, pak to ne- 
vadi a uzemnuje se jeden libovolny ko- 
nec vfvodu z transformatoru. I kdyz je 
jeden krajni vyvod zhaviciho vinuti 
transformatoru uzemnen, doporucuje se 


prlvody ke zhaveni elektronek provdst 
dvema stocenymi vodici, kterd vedou od 
elektronky k elektronce. Snizi se tim roz- 
ptylove stridavd pole. 

Filtracni kondensatory C n a C 12 jsou 
elektrolytickd. Jejich pracovni napeti je 
zavisld od vysokdho stridaveho napeti 
na sekundaru. Napeti na sekundaru se 
udava v efektivni hodnote. Avsak pri za- 
pnuti pristroje se usmernovaci elektron¬ 
ka rychle vyzhavi a pocne pracovat, 
takze se na kondensatoru po zapnuti ob- 
jevi stejnosmerne napeti. Protoze ale 
ostatni elektronky jeste nejsou vyzhave- 
nd a tudiz neodebiraji anodovy proud, 
stoupa napeti na elektrolytech tdmer na 
spickovou hodnotu usmernovaneho stri- 
daveho napeti. Spickove napeti je zhru- 
ba 1,4 X vetsi nez efektivni napeti u si- 
nusove probihajiciho napeti. Tak je to- 
mu i u sifoveho transformatoru. Mel-li 
sekundar SOOvoltova vinuti, pak jsou po 
zapnuti elektrolyty namahany napetim 
priblizne 420 V. Je tedy nutnd, aby kon¬ 
densatory byly takoveho provedeni, kte¬ 
rd to to napeti snese bez poskozeni. Pro 
bezpecnost proto je volena hodnota pro- 
vozniho napeti 450 V, 500 V spicko^ 
vych. 

Mezi stredni vyvod anodoveho vinuti 
sitbveho transformatoru Tr 1 a zem je 
pro bezpecnost zapojena trubickova po- 
jistka. Tato pojistka je na 150 az 200 mA 
a ma za ucel zabranit poskozeni usmer¬ 
novaci elektronky pri zkratu anodoveho 
napeti v zesilovaci, pripadne pri probiti 
elektrolytickych filtracnich kondensato¬ 
ru C n nebo C 12 . 

Tim jsme si podrobne povedeli o za- 
pojeni zesilovace. Zbyva promluvit ne- 
kolik slov o mechanickem provedeni. 

Zesilovac je montovan na kostre tvaru 
U, vyztuzene dvema pasky, kterd spo- 
juji a zpevhuji predni a zadni stenu. Me- 
chanicke provedeni kostry bylo umyslnc 
voleno co nejjednodussi. Zelezny plech 
sily 1,0 az 1,5 mm lze pomerne snadno 
ziskat a jeho zpracovani necini velkych 
obtizi. Komu by presto prace se zhoto- 
venim kostry delaly potxze, muze pfedni 
a zadni stenu nahradit drevenymi prken- 
ky, na kterd svrchu priklizi nebo pri- 
sroubuje preklizkovou nebo pertinaxo- 
vou desku. Ovsem v pripade, kdy zesilo¬ 
vac bude montovan na drevend kostre, 
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je tfeba zvysen6 opatmosti pri stfneni a 

zemneni, aby zesilovac nebrucel. Proto 
v takovemto pripade celou kostru ze- 
spodu vylepime prouzky staniolu, ktere 
tak nahrazuji vodivy kovovy povlak ze- 
lezn£ kostry. Zvysenou pozornost je tfe- 
ba venovat umisteni a stineni obou regu- 
lacnich potenciometru Pi, p* a regula- 
toru hlasitosti P z . Totez plati i o odpo- 
rech a kondensatorech seskupenych oko- 
lo tech to potenciometru. Je tfeba, aby 
tyto soucastky byly dostatecne daleko od 
jakychkoli vodicu se stridavym nape- 
tim, pnpadne aby byly odstinen^, to jest 
umistene do samostatn^ kovov6 komur- 
ky, ktera je obklopuje ze vsech stran. 
Takovtho stineni zabrani pronikani 
skodlivych elektrostatickych poll na 
mrizku prvni elektronky. Vetsinou jde 
o sitbva napeti a tim pfevazne i o snizeni 
hladiny bruceni zesilovace. 

U vzorku zesilovace byly vsechny po- 
tenciometry, to jest P ls i P 3J umisteny 
na prednl strane zesilovace. To proto, ze 
dvojite potenciometry o hodnote 2 X 
2 M Q se jen velmi obtizne ziskavaji. 
Kdo by je nahodou vlastnil, nebo si je 
chtel zmenou odporovych drah zhotovit 
z jineho dvojiteho potenciometru, muze 
tak bez obav ucinit. Regulator hlasitosti, 
potenciometr P 3 , je spojen s dvoupolo- 
vym sitbvym vypinacem. U vzorku bylo 
uzito vesmes potenciometru o prumeru 
32 mm, vyrobku Tesla. Muze byt uzito 
i jinych, prlpadne rozmerove vetsich 
nebo mensich potenciometru, ktere jsou 
prave po ruce. V kazd&n pripade je 
vsak tfeba dbat na to, aby kostra poten¬ 
ciometru, nebo jeji plechovy kryt byly 
uzemneny. 

Rozmisteni soucastek na kostre neni 
kriticke. Jedine, na co je tfeba dbat, je, 
aby sifovy transformator nevnucoval 
svoje stridave pole vystupnimu transfor- 
matoru. Toho se dosahne, budou-li osy 
civek obou transformatoru na sebe kol- 
me. Opacny pfipad by mohl byt pri- 
cinou zvysen^ho bruceni. Rozmisteni 
elektronek take neni zavazn£. Je vsak 
tfeba dbat na to, aby rozmisteni jednot- 
livych klicovych soucastek, jako jsou 
transformatory, elektronky, pripadne 
potenciometry, zachovavalo urcity logic- 
ky sled. 

Na vrchni strane kovov^ desky kostry 


zesilovace je umistena svorkovnicka, na 
kterou jsou pripojena napajeci napeti, 
a to zhavici napeti a anodovS napeti pro 
napajeni pfipadnych dalsich zarizeni. 
Jak pozdeji uvidime, muze to byt na pr. 
vysokofrekvencni vstupni dil. 

Na jednu z krajnich svorek svorkov- 
nice je pfipojen zivy vs tup zesilovace, 
ktery vede na odpor R v Sousedni svorka 
musi byt na nulovthn potencionalu, t. j. 
spojena se zemi. Dal si svorka je pfipoje- 
na na kladne napeti anodoveho zdroje 
a dalsi dve na zhavici vinuti. V pfipade, 
ze jeden pol zhaviciho vinuti je uzem- 
nen, staci na svorkovnici pripojit jen dru- 
hy pol s napetim. Je vsak tfeba dbat na 
to, aby i druhy uzemneny pol zhaveni 
byl propojen od transformatoru pres 
elektronky az k uzemnene svorce dosta¬ 
tecne silnym vodicem, i kdyz uzemnena 
svorka je jeste mimo to zemnena na ji- 
nem miste na kostru. To proto, ze kdyby 
v zemnim pfivodu byl vetsi odpor (staci 
jen nekolik desetin ohmu), pak by ubyt- 
kem na spadu prutokem zhaviciho prou- 
du se na vstup dostavalo prilis vysoke 
stridave napeti, ktere by opet pusobilo 
bruceni pfi reprodukci. 

Na zadni stene pristroje je umisten 
volic napeti, ovsem jen tehdy, ma-li po- 
uzity transformator primarni vinuti pro 
vice nez jedno sitove napeti. Sitovy pfi- 
vod prochazi kostrou otvorem, ktery ma 
byt isolovan. Pouziva se k tomu gumo- 
vych pruchodek vhodneho prumeru. 
V pfipade, ze nelze sehnat gumovou 
pruchodku, pfetahneme pres sitovy pri- 
vod v miste, kde prochazi kostrou, vice 
isolacnich buzirek navlecenych pfes se¬ 
be. Sitovy pfivod ma byt mechanicky 
zajisten tak, aby se nedal vytahnout ani 
zasunout do pfistroje. Staci k tomu ko- 
vova objimka, uchycena dvema srouby, 
ktera uchyti sitovy pfivod pevne k zadni 
stene. 

Pfi zhotovovani kostry nejprve vyvr- 
tame vsechny potfebn^ otvory a pak te- 
prve kostru ohybame. Vyztuzne zelezne 
pasky mezi predni a zadni stranu lze 
upevnit libovolnym zpusobem. Je zde 
moznosti nekolik: prinytovat, prisrou- 
bovat, nebo dokonce bodove privafit. 
Aby kostra by la take vzhledna, je tfeba 
upravit jeji povrch. Nejiepe zde vyhovi 
vhodny nater lakem. Pfed lakovanim 
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v§ak dbejte na to, aby kovovy povrch 
nebyl zamaSteny. Mista, kde jsou umis- 
teny zemnici body, musfme peclive ocis- 
tit od lakove vrstvy. To plati take pro 
misto kolem otvofu, do kterych uchycu- 
jeme ovl&daci potenciometry. Vceiku 
neni zhotoveni kostry zadnym proble- 
mem a kazdy si muze kostru prizp&sobit 
jak tvarem, tak i rozmery podle toho, 
jak6 soucastky ma k disposici nebo kam 
hodla zesilovac umistit. 

Zacatecnik&m snad prijde vhod ne- 
kolik poznamek o tom, jak uvadet pri- 
stroj do chodu. Pr vni podminkou je 
spravne provedena montaz. Do toho spa- 
da tak6 peclive proveden^ spajeni sou- 
£&stek a vodicu, tedy predevsim zadne 
student spoje. Abychom se jich predem 
vyvarovali, je treba splnit nekolik za- 
kladnich podminek. Povrch spajenych 
vodicu musi byt cisty. Privody konden- 
s^toru ci odporu byvaji ve vyrobnich za- 
vodech pocinov&ny. Dlouhym skladova- 
nim ve vlhcxch mistech se pak stava, ze 
vrstva cinu zesedne, pripadne dokonce 
zcerna. Takoveto vodice byste se marne 
pokouseli dobre spajet, kdybyste je pre- 
dem dukladne neocistili. Staci k tomu 
jemny smirkovy papir, kterym vodic 
oskrabeme do kovoveho lesku. Totez 
plat! i o elektronkovych objimkach.Kon- 
takty na nich bfvaji vetsinou stribrene. 
I zde je treba smirkovym platnem po¬ 
vrch ocistit, protoze stribro velmi rychle 
oxydujea pajeni je pak nanejvys obtiznc. 

Dais! bolestivou otazkou pri pajeni by¬ 
vaji samotna pajed'a. Hodlame-li stavet 
jakekoliv elektronicke zarizeni, vyvaru- 
jeme se uzivat na priklad 30Owattov£ pa- 
jedlo nebo dokonce benzinku. Nejvhod- 
nejsi pajedlo je s prikonem asi okolo 
50 W; s men§im prikonem, pokud 
nejsou specialne provedena, nestaci do- 
state£ne prohrat pajenf misto a spoj je 
opet nedokonaly. Hrot pajedia musi byt 
vzdy cisty a pokryty souvislou vrstvou 
ncspalcncho cinu. Pajedlo s prilis velkym 
pfikonem se snadno prehriva a vrstva 
cinu na jeho hrotu se spaluje. Casto se 
v amat6rsk£ praxi setkav&me s tim, ze se 
nekdo pokousi spajet pajedlem, jehoz 
hrot md tfeba jen nepatrny bod, na kte- 
rem je vrstva jeste jakz takz nespaleneho 
cinu. V takovem pripade nepomuze nic 
jineho, nez pouzit pilniku a spileny hrot 


za tepla opilovat. Pouzivame k tomu 
stredne hrub&io pilniku a musime po- 
stupovat rychle, aby se nam plocha ocis- 
teneho medeneho hrotu pajky po opilo- 
vani opet neokyslicila. Proto rychle opi- 
lujeme hrot a v zapeti nato cinovou pdj- 
kou ocistene misto pocinujeme. 

Dbame-li techto dvou jednoduchych 
zasad, je pajeni velmi snadne. Ocistene 
vodice nejprve k sobe mechanicky upev- 
nime nebo zatahneme do ocek a pak 
staci prilozit pajku a nejlepe trubickovy 
cin, ktery se nam temer okamzite rozleje 
po^ spoji. Ghvili jeste prohrivame spoj 
pajkou, abychom meli jistotu, ze cin se 
dostatecne ohral, nacez pajku vzdalime 
a spoj je hotov. V pripade, ze neni tru¬ 
bickovy cin po ruce, rozpustime kalafu- 
nu v lihu a timto roztokem nejprve na- 
treme spajend misto. Silne cinov£ tyce, 
ktere v tomto pripade budete nuceni 
uzit, je nejlepe nejprve prelit na tenk^ 
tycinky. Provadi se to tak, ze roztaveny 
cin se leje tenkym souvislym proudem 
do nejakeho zldbku, na priklad do uhlo- 
v6ho zeleza. Pri trosce cviku se takto 
snadno podari zhotovit tycinky o pru- 
meru asi 3—4 mm, se kterymi po t£ pa- 
jime spoje jako s cinem trubickovym. 

Kdo jeste nezkusil spajeni vodicu, bri¬ 
de se muset nejprve nacvicit na neja- 
kych odpadcich dratu nebo vyrazenych 
a poskozenych soucastkach. Teprve az 
kdyz nabude dostatecne jistoty, pristou- 
pi k zapojovani zesilovace. Soucastky 
uzivane v radiotechnice jsou casto chou- 
lostive na teplo. Tak na priklad svitkove 
kondensatory jsou zalite do trubicek 
z plastickeho materialu zalevaci hmo- 
tou. Pri prehrati privodu zalevaci hmo* 
ta zmekne a vytece kolem vyvodu a 
kondensator se muze snadno poskodit. 
Tak^ ruznd draty pouzivan^ k propojo- 
vani byvaji isolovany vrstvou igelitu. Pri 
pajeni se vodic nahriva a igelitova iso¬ 
lace kolem neho mekne. Je-li v blizkosti 
spajeneho mista vodic ohnuty, pak me- 
deny drat se svou zvysenou teplotou pro- 
pali isolaci a spoj je pri nejmensim ne- 
vzhledny. Ve stisnenych mis tech tak vy- 
vstava navic zvysen^ nebezpeci zkratu. 
Je proto treba venovat otazce montaze 
a pajeni patricnou pozornost, ma-li ho- 
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tovy vyrobek byt provozne spolehlivy a 
mechanicky ciste provedeny. 

Nepodcehujte take otazku uhlednosti 
montdze. Neni tim minena montaz, 
ktera byvala oblibena v dobach £er£ho 
davnoveku, kdy za uhlednou montaz 
platily v prav^m uhlu soubezne veden6 
spoje. Takova montaz nezbytne vedla 
ke zbytecne dlouhym spojum. Nasi sna- 
hou je providet spoje co nejkratsi ces- 
tou. I zde je treba trochu cviku, maji-li 
soucastky byt vedeny co nejkratsi cestou 
a pH tom z&stat dcelne, prehledne a 
uhledne rozmisteny. 

Po zkontrolovani spravnosti vsech spo- 
jil lze konecne pristoupit k vlastnimu 
uvideni do chodu. Je-ii po ruce meHci 
pristroj, na priklad Avomet, je to velmi 
jednoduche. Pristroj zapojime na sit’ bez 
elektronek a kontrolujeme prikon ze site 
naprazdno. Nema byt vetSi nez nekolik 
malo wattti. Po t6 zmerime zhaveni 
u jednotlivych elektronek i u elektronky 
usmernovaci, zda je vsude spravne zha- 
vici napeti. Na objimce usmernovaci 
elektronky, kde jsou zapojeny anody, 
zmerime, zda je sprdvni stridav£ napeti 
proti zemi. Pak jiz muzeme zasunout 
usmernovaci elektronku a zmerit stejno- 
smern<£ napeti na kondensatoru C n . To- 
to napeti bude pomerne vysok 6, vyssi 
nez pH provozu. To proto, ze kondensa- 
tor bez odberu proudu ostatnimi elek- 
tronkami se nabije na spickovou hodno- 
tu napeti. 

Poti je mozni zasunout koncovou 
elektronku E 2 . Po vyzhaveni se musi na 
katodovem odporu R 8 objevit napeti asi 
6 V. Bude-li vy§si, znamena to, ze elek- 
tronkou tece prilis velky anodovy proud. 
M&ze se tak stit na priklad tehdy, bu- 
de-li mit vazebni kondensator C s velkv 
svod nebo bude-li odpor R 8 nebo R 7 
pferu^en. Na druh£ strane je mozne, ze 
napeti na katode bude nizsi. V tom pri- 
pad£ je bud elektronka slabs! anebo na¬ 
peti na anode a hlavne na stinici mrizce 
je nizSi nez 250—270 V, o cemz se snad- 
no muieme mericim pfistrojem presved- 
cit. Je-li v&e v pofidku, pak pH dotyku 
ridici mmky elektronky E t do prstu 
uchopenym sroubovakem se z reproduk- 
toru ozve slabi bruceni. Na tom to miste 
je treba jeste upozornit na to, ze vykon- 
n6 koncov6 elektronky se nikdy nesmi 


ponechat v provozu s odpojenou ano- 
dou. Na priklad, kdyz vystupni trans¬ 
formator je namontovan na reproduk- 
toru a reproduktor by z&stal nezapojen. 

V tom pripade dostava stinici mrizka 
pln6 napeti z kladn^ho zdroje a anoda 
zadnA Prejimi tedy stinici mrizka funk- 
ci anody, ale protoze ma nepomerne 
mensi povrch nez anoda, nesnese toto 
proudove zatizeni a rozzhavi se. Draty 
rozzhavene mrizky zmeknou a mohou 
zpusobit zkrat uvnitr elektronky. Tim 
se take uvolnuji plyny, ktere zhorsuji va- 
kuum elektronky. V kazdem pripade se 
rozzhavenim stinici mrizky koncova. 
elektronka znehodnocuje. Vystupni 
transformator byl v tomto zesilovaei na¬ 
montovan primo na kostru a privod k re- 
produktoru se provadi ze sekundaru. 
Tak to nemuze uvedena chyba nikdy 
nastat, nebof transformator je trvale pri- 
pojen a tim i anoda elektronky dostava 
stale kladn6 napeti. 

Po odzkouseni koncoveho stupne mu¬ 
zeme pristoupit ke zkouseni elektronky 
Ex. Zde neni treba mit obavy z pretizeni, 
pokud ovsem hodnoty soucastek jsou 
spravne. O spravn£ cinnosti elektronky 
El se merenim Avometem tezko pre- 
svedcime. Jak napeti na anode, tak i na¬ 
peti na stinici mrizce bude velmi nizkA 
Avomet ma totiz sam o sobe velikou 
proudovou spotrebu, takze napeti, kter£ 
bychom namerili, bude naprosto jine, 
nez napeti, kter^ ve skutecnosti na elek- 
trodach je. Kdy bychom chteli toto na¬ 
peti pfesne zmerit, pak bychom byli nu- 
ceni pouzit elektronkoveho voltmetru. 
O spravne cinnosti se vsak snadno pre- 
svedcime jinak. Dotykem prstu na vrch- 
ni konec potenciometru P 8 se musi ozvat 
velmi silne bruceni, jehoz silu lze regu- 
lovat nastavenim potenciometru P & . 

V krajni poloze potenciometru P 3 pri 
maximalni hlasitosti musi bruceni zre- 
telne nabyvat jineho zabarveni vlivem 
prebuzeni elektronky. Pak staci jiz jen 
pripojit na vstupni zdirky gramofono- 
vou prenosku a presvedcit se o spravne 
Cinnosti potenciometru P ± a P 2 , t. j. regu- 
latoru tonoveho zabarveni. 

V pripade, ze neni po ruce merici pfi- 
stroj, je uvadeni do chodu jiz obtiznejsi. 
O tom, je-li na zhavicich svorkach elek- 
tronek spravne zadouci napeti, se pre- 
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svCdcime §estivoltovou zarovkou pro 
osvetlovani stupnic. O tom, ze je napeti 
na anodach usmerhovaci elektronky, lze 
se pfesvedCit pomoci male doutnavky, 
s kterou do serie zapojime odpor asi 
lOOkQ. Porovnanim jasu, kterym sviti 
doutnavka pri zapojeni mezi zem a jed- 
nu z anod usmerhovacky s jasem, kterym 
sviti pri zapojeni na odbocku primaru 
transform a toru 220 V, lze usuzovat na 
vysi stridaveho napeti. ToutCz doutnav- 
kou muzeme kontrolovat, zda je napeti 
na kondensatoru C n , pripadne na anode 
nebo na stinici mrizce koncove elektron¬ 
ky. Pfedradny odpor lOOkQzustava i pri 
teclito merenich stale pripojen. Nektere 
doutnavky maji sice tento pfedradny 
odpor zabudovany do patice, avsak 
presvedcit se o tom by znamenalo roze- 
birat patici, pokud neni na doutnavce 
vyslovne napsano, ze je pr. na 220 V. 

O tom, zda koncova elektronka E z 
odebira spravny proud, se temito zpu- 
soby bez meficich pristrojd nepresvedci- 
me. Zbyva nez duvefovat, ze je vse v po- 
fadku, kdyz pri dotyku ridici mrizky 
elektronky i? 2 se z reproduktoru ozve 
bruceni. Totez plati i o elektronce E u 
kterou kontrolujeme stejnym zpusobem. 
Na vrchni konec potenciometru P 3 pfi- 
lozime prst a zesilovac musi na protaceni 
regulatoru hlasitosti P 3 reagovat stej¬ 
nym zpusobem. Nejvice o spravnC cin- 
nosti zesilovace povi nakonec gramofo- 
nova prenoska. Provozni zkouskou se 
snadno presvedcime, je-li vse v poradku. 
Zesilovac ponechame asi hodinu v pro- 
vozu. Pri tom se nikde nesmi objevit 
hnednoud odpor nebo dokonce zapach 
prehrateho laku tak typick^ pro radiove 
soucastky. Bude-li nektery odpor tmav- 
nout nebo dokonce cernat, je to znamka 
pretizeni, ktere maze byt zpusobeno bud 
nespravnou velikosti odporu nebo zkra- 
tem v nektere soucastce za hoficim od- 
porem smerem od slfoveho zdroje. V tom 
pripade okamzite vypneme sifovy privod 
a hledame z^vadu. Pri spravne funkci se 
u zesilovace smi ohratjen elektronka E 2 . 
Jeji provozni teplota je tak vysoka, ze 
na ni neudrzime ruku. Ostatni elektron¬ 
ky a to jak elektronka E x tak i usmerno- 
vaci elektronka E 3 smi byt jen tak teplC, 
ze na nich bez obtizi udrzfme ruku. Po 
hodinovem provozu bade pravdepodob- 


ne i sit’ovy transformator zahraty na 
mirne zvysenou teplotu. Ostatni sou¬ 
castky mimo odporu R u musi byt chlad- 
n£. To plati predevsim tak£ o elektroly- 
tick^ch kondensatorech Cn a C 12 . Kdyby 
se tyto kondensatory znatelne ohfivaly, 
znamenalo by to, ze jsou podradnC ja- 
kosti. MirnC zahfati po hodinovem pro¬ 
vozu bude u techto kondensatord pfece 
jen patrnC, nebof jejich vzdalenost od 
teplych soucastek, na pfiklad koncove 
elektronky E 2 , neni tak velik&, aby se za- 
fenim tepla z tCto elektronky mirne ne- 
ohraly. 

Tim to jsme vycerpali popis zesi¬ 
lovace a pokud by snad se vyskytly je§t£ 
nejake problemy, pak nechf jsou jen du- 
vodem k tomu, aby budouci adept radio- 
technickeho umeni si na nich pocvicil 
svuj bystry postfeh. 

Vyuziti popsaneho zesilovace lze zvy- 
sit pridanim vysokofrekvencniho rozhla- 
sovCho dilu. Tim se z naseho zesilovace 
stane jakostni a citlivy rozhlasovy pfiji- 
mac. Protoze spotfeba tohoto rozhlaso- 
veho doplhku je pomerne nizka, neCini 
obtizi jej napajet z napijeciho zdroje 
v zesilovaci. Pro tento heel jsme u zesi¬ 
lovace vyvedli na jiz drive zminenC svor- 
ky jak zhavief napeti, tak i anodove na¬ 
peti. Jedinou potizi, se kterou se pri 
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konstrukci rozhlasoveho doplriku setka- 
me, je detekce. Ni§ rozhlasovy doplnek 
by bylo sice mozno konstruovat jako 
pfimozesiluj id se zpetnou vazbou. Ale 
je zde n&kolik duvodu, ktere mluvi proti 
takov^muto uspof&dani. Vznikl bynAm 
timto zpftsobem vlastn6 jednokruhovy 
tfielektronkovy prijimac se vsemi ne- 
ctnostmi, ktere takovy pristroj raa. Tri 
elektronky zesilujici nizky kmitocet by 
zpusobily obzvlAste zacatecnikovi turner 
neprekonatelnd potize s odstranenim na- 
kmitavani a hlavne s forucemm. Nas ze- 
silovac, jelikoz je urcen i pro pfehravani 
mikrodesek, ma pomerne vysokou citli- 
vost. Dalsim zvysenim teto citlivosti 
zpetnovazebni detekcni eiektronkoa by 
v zapeti vedlo k ceM fade zjevu, se kte- 
rymi by se i zkusenejSi tezko vyporadaL 
Navic k tomu pristupuje ta okolnosi, ze 
pfimozesiluj ici prijima£ s jednim lade- 
nym okruhem ma velmi spatnou selek- 
tivitu. Pri dnesnich chaotickych pome- 
rech na stfednich vlnach by bylo mozno 
takovymto prijimacem prijimat jen ne- 
kolik nejsilnejsich vysilacu, a to jeste ne 
vzdy se stoprocentnim vysledkem. 

Zvysit pocet Iadenych okruhu na dva 
znamena pouzit dvojity ladici kondensa- 
tor a civkovou soupravu, ktera se na trhu 
nevyskytuje. Protoze predpokladAme, ze 
tento pristroj ma v pnM fade siouzit pro 
zacatecnika, nelze uvazovat o torn, ze by 
si civky zhotovoval sam. Dalsi jiz uvede- 
n 6 nevyhody tnstupnoveho zesileni niz- 
keho kmitoctu by pri tom zustavaly 
v pln£ mife v platnosti. Je proto daleko 
bcelnejsi neuvazovat o stavbe doplnku 
s primym zesllenlm, ale naopak prejit 
hned ke konstrukci superhetovdio zapo- 
jenf.Jedine superhet muze zajistit dobry 
poslech! Navic existuje na trhu cela fada 
vhodnych, cenov£ pfistupnych a od- 
zkouSenych dvkovych souprav, kter£ je 
mozno pro tento ucel pouzit, Proti 
dvouobvodovemu pfimo zesilujicimu pri- 
stroji se mnoho nezmenf. Pfibude jen 
druhA elektronka a dva mezifrekvencni 
transformatory. 

U obvyklych rozhlasovych prijimacu, 
kde vsechny elektronky jsou pomerne 
blizko u sebe, se na detekci mezifrek- 
vencniho signalu v hojne mire uziva 
diod zabudovanych v elektronce EBL21. 

V nasem pripade, kdy rozhlasovy do¬ 


plnek a nizkofrekvencni zesilova£ jsou 
na oddelenych kostrach, neni tento zpu- 
sob reseni schudny, Avsak pri pouziti 
elektronky ECH21 jako mezifrekvenc- 
niho zesilovace nam prebyva triodova 
cast teto elektronky. Tuto triodovou cast 
Ize snadno vyuzit pro detekci signalu a 
tak vzniklo zapojenx, ktere vidime na 
ohr. 8. U vzorku bylo uzito civkovA sou¬ 
pravy, ktera je nyni na trhu pod oznace- 
nim AS 631, Protoze mezifrekvencni 
transformatory prodavanci spolu s civ¬ 
kovou soupravou vstupu a oscilatoru po- 
treboval autor pro jine ucely, uzil misto 
toho kulatych mezifrekvenci vyrobek 
Tesla, objednaci cislo 2403 a 2404. 
I zde ma ovsem konstrukter siroke moz- 
nosti v pouziti ruznych souprav, jako na 
pfiklad AS IV, vyrabene pod oznace- 
nim Tesla PN 05001, nebo soupravy jen 
pro stfedni a dlouhe vlny PN 05003. 
Tato posledni souprava je s mezifre- 
kvencnimi transformatory na kmitocet 
468 kHz. Ostatni uvedene soupravy 
vcetne AS 631 pouzivaji mezifrekvenc- 
niho kmitoctu 452 kHz. 

Princip superhetov^ho prijimace se 
zda na prvni pohled slozity. Avsak za- 
kladni myslenka je velmi jednoducha. 
Chceme-li dosahnout velik^ho zesileni 
a dostatecn^ selektivity, je tfeba radit 
velky pocet Iadenych obvodu za sebou. 
Kdyby se jednalo o pfijem pouze jedn^ 
stanice, byla by situace jednoducha: 
obvody by se nastavily jednou pro vzdy 
na zadany kmitocet. AvSak rozhlasovych 
stanic je v pasmu velky pocet a chceme 
mit moznost tyto stanice libovolne volit. 
V takovem pfipade by bylo nezbytne 
vsechny obvody opatfit promennym la- 
dicim prvkem, af jiz otocnym konden- 
satorem nebo promennou indukcnosti. 
A zde nastAvaji ty nejvetsi potize. Vse¬ 
chny obvody musi byt v soubehu. To 
znamena toUkanasobny ladici prvek, 
kolik je Iadenych obvodu, A to neni 
jeste v§e. Je take tfeba jeste pfepinat 
pasma, Vsechny ladene obvody by pak 
musely mit pro vsechny zadan<£ rozsahy 
prepinatelne civky. 

Superhetovy prijimac si ziskal velkou 
oblibu prave proto, ze dovoluje pfepi- 
nani rozsahu a ladeni stanic malo prvky 
za soucasn^ho velik^ho zesileni i dobr£ 
selektivity, Techto vysledku dosahuje 
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tim, ze prijimany kmitocet kterekoli 
stanice meni ve smesovacim stupni na 
jeden staly a nemenny, t. zv. mezi¬ 
frekvencni kmitocet. A protoze u kazd£ 
stanice pri vyladeni vznika stale jeden 
a tentyz mezifrekvencni kmitocet, je 
mozno zaradit vets! pocet ladenych 
okruhu i zesilovacich stupnu jednodu- 
chym zpusobem za sebou. Je to jako 
prijimac naladeny na prijem jedin6 sta¬ 
nice. 

Proto tak£ rozezn&vame u superheto- 
v£ho prijimace dva zakladnl vf dily. 
Cast nachazejici se pred smesovaci elek- 
tronkou, ktera je plynule laditelna na 
ruzn£ stanice a prepinatelna na ruzna 
pasma, a cast druhou, nachizej id se za 
smesovaci elektronkou, naladenou pevne 
na urcity vhodny kmitocet, t. zv. mezi¬ 
frekvencni. Hodnota tohoto kmitoctu je 
volena s ohledem na nejmensi mozn6 
ruseni. V dnesni dobe se ustalila na kmi- 
todu okolo 450 kHz. 

Teziste vf zesileni se nal^za prave 
v mezifrekvencnich obvodech. Mezi¬ 
frekvencni obvody prispivaji tak.6 hlavni 
mirou k dosazeni pozadovan^ selekti- 
vity. Tim, ze mezifrekvencni obvody 
jsou laddiy pouze na jeden kmitocet, ne- 
dini potize je upravit podle danych po- 


zadavku. K tomu ale, aby superhetovy 
prijimac menil prijimany kmitocet vsech 
stanic na jeden nemenny, mezifrek¬ 
vencni kmitocet, je treba pomocndio 
kmitoctu. Tento pomocny kmitocet, 
nutny pro smesovani, je vyraben v t. zv. 
mistnim osciiatoru. Smeiovanim dvou 
kmitoctu dostavame na vystupu z elek- 
tronky smes novych kmitoctu. Jak zn&~ 
mo, je to kmitocet rozdilovy, kmitocet 
souctovy a puvodni dva kmitocty. Kmi¬ 
tocet rozdilovy dostaneme odectenim 
nizsiho kmitodu od kmitoctu vyssiho 
a kmitocet souctovy souctem obou kmi¬ 
toctu. Pro splnenl drive uveden£ pod- 
minky, t. j. aby vznikal stale jeden a ten¬ 
tyz kmitocet, je treba menit i hodnotu 
oscilatorov^ho kmitoctu tak, aby s pfi- 
jimanou stanici d&val vzdy bud* soudo- 
vou nebo rozdilovou hodnotu, rovnou 
kmitoctu mezifrekvence. 

To se tak£ v prijimaci deje. PHjimac 
ma pro vyladovani stanic dvojity otocn^ 
kondensator, jehoz jednou clsti ladime 
vstupni civky na kmitocet pr£v6 priji- 
man^ stanice. Druha jeho cdst, t. zv. 
oscildtorovd, se ladi soucasne, avsak na 
kmitocet o hodnotu mezifrekvence vyssi. 
Rozdil mezi obema kmitocty je pak rov- 
ny kmitoctu mezifrekvence, kter^ za 
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smesovacf elektronkou v mezifrekvenc- 
nich stupnich dale zesiluje. K tomu, 
aby superhetovy prijimac spravne pra- 
coval, must byt dobfe sladen. 

Vysokofrekvencni signal, zachyceny 
antenou, pfivadlme 11 a vstupni zdirky a 
na prepinac S x . Paralelne k prepinaci S Xi 
ktery prepina jednotliva antenni vinuti 
vstupnich dvek, je zapojen odladovac 
mezifrekvence, pozftstavaj id z konden- 
satoru C 0 a civky L c . Tento odlacfovac 
zabranuje pronikani mezifrekvencniho 
kmitoctu do pHjimace a tim tak6 potla- 
cuje ruseni, kter^ by dm mohlo vznik- 
nout. Ruseni mezifrekvence snadno po- 
znate podle toho, ze pri vyladeni kazda 
stanice hvizdd tdnem priblizne o stejn6 
vysce. Tento odlacfovac neni u soupravy 
AS 631 dod&van, takze v pripade, ze by 
ruseni nastalo, bylo by treba si jej zho- 
tovit. Jde tu vlastne o seriovy reso- 
nancni obvod, ktery tvori na vyladenem 
kmitoctu nizkoohmovou cestu k zemi. 
Aby na ostatnich kmitoctech zapojenim 
odladbvace nevznikl pokles citlivosti pri- 
jimace, je treba volit hodnotu civky Lo 
velikou a kondensator C 0 maty. Civka 
Lo ma indukcnost asi 3,7 mH se zasrou- 
bovanym doladbvacim jadrem. TvoH ji 
asi 620 zavitd vysokofrekvencniho kab- 
liku 10x0,05 mm, navinutych na kost- 
ricce o prumeru 8 mm a doladbvanych 
zelezovym jadrem. Protoze maloktery 
amat6r ma moznost merit indukenosti, 
bude treba tuto civku zhotovit zkusmo. 
K tomu vsak bude treba nejaky i kdyz 
jednoduchy sign&lni generator, pomoci 
kter^ho bude treba zjistit, je-li civka 
naladena spravne. 

Antenni civky jsou prepinane para¬ 
lelne. To znamena, ze kazda civka pri 
kteremkoli rozsahu je zapojena samo- 
statne. Silne se tim zjednodusuje vyva- 
zovani prijimace a usnadnuje pripadn^ 
vyhiedavani chyb. Vstupni civky L x , L 2 , 
£ 3 jsou takt^z paralelne prepinane. 
Kazd& civka je doplnena paralelnim 
trimrem C Xi C 2 a C 3 , kterym provadime 


vyvazovani vstupnich obvodu na jednot- 
livych rozsazich. Ladeni vstupnich dvek 
se provadi jednou polovinou dvojiteho 
ladiciho kondensatoru C I2 . Tento kon¬ 
densator Ize taktez snadno zakoupit 
v kteremkoliv obchode. Jde o vyrobek 
Tesla s kapacitou 2 X 450 pF. 

Vf energie, nakmitana na vstupnim 
obvodu, se privadf pres oddelovaci kon¬ 
densator C 14 na mrizku elektronky 
6H31. Mrizkovy svod elektronky 6H31, 
odpor R x neni uzemnen, ale je zapojen 
na odpor a tim i na stejnosmern^ na¬ 
peti, vznikaj id na diodovem pracovnim 
odporu R s . Tim je elektronka 6H31 au- 
tomaticky rizena co do zesileni. 

Aby v elektronce 6H31 mohlo probb 
hat smesovani zachyceneho vysokofrek¬ 
vencniho signalu na mezifrekveneni kmb 
tocet, je treba jeste pomocneho kmito¬ 
ctu. Pomocny oscilator na jeho vyrobu 
je zapojen ponekud neobvykle. Obycej- 
ne byva vyuzivana u elektronky 6H31 
stinid mrizka G t + jako anoda trio- 
dy, tvorend jeste mrizkou G x a katodou. 
Tato trioda se rozkmitava zpetnovazeb- 
nim vinutim, obvykle zapojenym do prb 
vodu ke stinid mrizee, Na schematu 
obr. 8 tomu vsak tak neni. Zde stinid 
mrizka je vysokofrekvenene uzemnen a 
kondensatorem C lG a zpetnovazebni vi¬ 
nuti je zapojeno do katody. Tim se zjed¬ 
nodusuje nastavovanf a snizuje pocet 
vyvodu na civkove souprave. Avsak po- 
zor na jednu malickost. Civky v katode 
a civky v mrizee musi byt zapojeny stej- 
nym smerem, aby vznikla kladna zpetna 
vazba. Lze si to vysvetlit snadno, kdyz 
uvazime, ze se zvysujicim se anodovym 
proudem roste kladn? napeti na katode. 
Aby anodovy proud mohl dale stoupat, 
je treba kladneho napeti na mrizee. Pri 
zpetnovazebnim vinuti v anode je tomu 
naopak. Stoupajicim anodovym prou¬ 
dem vznika na anodove zatezi pokles 
anodoveho napeti, avsak pri tom ma na 
mrizee napeti stoupat do kladnych hod- 
not. Musi proto pri zpetnovazebnim vi- 


Obr . 9 . -> 

V ZGpojovacim planku na obr . 9 je mezi sekunddrem MF2 a kondens&torem 0,1 fiF zakres- 
len odpor 1,5 kQ , ktery ehybi ve schematu na obr . 8. Tento odpor oddeluje anodove obvody 
obou elektronek a md obdobnou funkei jako odpor R 10 na obr, 1 - zabrdnit vzniku para - 

sitnkh oscilacL 
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hutl v anode byt civky zapojene v proti- 
smeru. 

Protore oscilator je laden o hodnotu 
zprostfedkovacfho kmitoctu, t. j. o 452 
kHz vyse nez vstupni obvod, snizuje se 
tim pom£r kmitoctu, ve kterych je ojci- 
litor laden. Tak na pHklad rozsah stred- 
nich vln, ktery jde od 525 do 1620 kHz, 
znameni pomer kmitoctft 1 : 3,09. 
Avsak oscilator je o 452 kHz vySe. To 
znamend, ze ladi od 977 do 2072 kHz, 
to je pomer 1 : 2,12. Ma tedy oscilator 
uzsi rozsah, ve kter&n je laden. Zkra- 
ceni rozsahu se dosahuje vlozenim serio- 
v^ho kondensatoru u strednich vin C 7 a 
u dlouhych vln C 8 . Tento kondensator 
nazyvame paddingem. U dlouhych vln 
je rozsah od 150 do 300 kHz, cili v po- 
meru 1:2 jiz na vstupu. Proto ma 
vstupni dvka zapojeny paralelni kon¬ 
densator C lu kterym se dosahuje patric- 
n€ho zkraceni pr&behu ladeni. U oscila- 
toru je na dlouhych vlnach kmitoctovy 
rozsah je§te uz§i nez na strednich vlnach 
a to od 502 do 752 kHz, coz je pomer 
zhruba 1:1,5. U osciiatoru je navic vedle 


paddingu C g zapojen kondensator C lQ . 

Ma-li mit prijimac optimalni citlivost, 
pak oscilator musi byt vzdy naladen na 
tentyz kmitocet, na jaky je naladen pri- 
ve vstupni obvod. A v tom je prave cer- 
tovo kopytko. Tohoto stavu je mozne 
dosahnout presne jen na trech mlstech 
na stupnici. V techto trech bodech je 
presny soubeh vstupu s oscilatorem. Ve 
vSech ostatnich bodech je soubeh vlce- 
m6ne pfiblizny. Aby presto by la citlivost 
prijimace dobra, musi byt odchylky me- 
zi vstupem a oscilatorem co nejmensi. 
Proto se take doporucuje pouzfvat vzdy 
toho ladiciho kondensatoru, pro ktery 
je civkova souprava navrzena. Tot£z 
plati i o mezifrekvencnim kmitoctu, kte¬ 
ry musi byt takt^z dodrzen. V opacn^m 
pripade, obzvlaste pri pozadavku opti¬ 
malni citlivosti, to znamena nejenom 
zmenu hodnoty oscilatorov^ civky a pa- 
ralelniho dolatfovaciho kondensatoru, 
ale take paddingoveho kondensatoru. 
To se jiz provadi jen velmi obtizne a je 
treba vybaveni mericimi pristroji a jis- 
tou davkou zkusenosti. 








Oscilator je laden druhou polovinou 
dvojit^ho ladicfho kondensatoru C 13 . 
Pfepinani rozsahu obstaravd prepinac 
S 4 a U kratkovlnn^ho rozsahu je roz- 
dil mezi rozsahem ladenym na vstupu 
a rozsahem ladenym oscilatorem maly, 
takze zde paddingov^ho kondensatoru 
neuzivame, pokud se nejedna o nejak^ 
vyslovene specialni prijimace, urcen£ 
pro komunikacni sluzby. 

Mrizka G t elektronky 6H31 je spojena 
se zemi pres odpor R 2 . Civkova souprava 
je stejnosmerne oddelena od mrizky va- 
zebnim kondensatorem C 15 . Stridave na¬ 
peti, ktere pfi kmitani oscilatoru vznika, 
moduluje proud elektronu, tekoucich 
elektronkou 6H31. Nastava smesovani, 
pfi kter^m vznikaji souctov^ a rozdilov<5 
kmitocty, z nichz rozdilovy ma kon- 
stantni hodnotu rovnou kmitoctu mezi- 
frekvence. Tento mezifrekvencni kmito- 
cet se objevuje zesileny na anode a pfe- 
vadi se mezifrekvencnim pasmovym fil- 
trem MF l na mrizku mezifrekvencni ze- 
silovaci elektronky ECH21. Zemni ko- 
nec sekundaru mezifrekvencniho trans¬ 
formatoru MF t je vysokofrekvencne 
uzemneny kondensatorem C 18 . Stejno¬ 
smerne je napeti na mrizce fizeno pred- 
petim, vznikajicim jednak na odporu R 4 
a za druhe regulacnim napetim z de- 
tekcni diody. Napajeni stinici mfizky 
je pro elektronku ECH21 a 6H31 spo- 
lecne. Jsou pfipojeny na kladny privod 
pres spolecny srazeci odpor i? 3 . Napeti 
na stinicich mfizkach ma byt asi 100 V, 
Obe stinici mrizky jsou vysokofrekvenc¬ 
ne blokovany na zem kondensatorem 

Mezifrekvencni signal, zesileny hepto- 
dovou casti elektronky ECH21, jepfiva- 
den na primar druheho mezifrekvencni¬ 
ho transformatoru MF 2 . Studeny konec 
mezifrekvencniho transformatoru je za- 
blokovan kondensatorem c 17 . 

Mezifrekvencni napeti ze sekundaru 
mezifrekvencniho transformatoru se pfe- 
v£di na detekcni diodu, jejiz funkci zde 
zastava anoda triodovd casti elektronky 
ECH21. Mrizka teto elektronky je spo¬ 
jena s katodou. Demodulovane mezi¬ 
frekvencni napeti se objevuje na pracov- 
nim odporu diody R h . Aby se zabranilo 
pronikani vysoke frekvence do nizko- 
frekvencniho vystupu, je mezi studeny 


konec sekundarniho vinutl mezifrek¬ 
vencniho transformatoru MF 2 a odpor 
R & zapojen filtracni clen z odporu R$ a 
kondensatoru C 19 a C 21 . Nizkofrekvencni 
napeti je vyvedeno na vystupni svorku 
pres oddelovaci kondensator ^20* Tento 
kondensator je nutny, aby nemohl na- 
stat zkrat stejnosmern^ho napeti, ktere 
se na odporu R s pfi detekci vytvifi. Toto 
stejnosmerne napeti slouzi, jak jiz bylo 
drive receno, k automatick&nu fizeni 
citlivosti pfijimace. 

Cely rozhlasovy doplnek je montovan 
na kostre ze zelezn^ho plechu, obdob- 
ne kostre, na kter£ je montovan nizko¬ 
frekvencni zesilovac. Kostru je mozno 
zhotovit z jin£ho vhodn^ho materialu, 
avsak jde-li o material isolacni, je tfeba 
se postarat o pfidani vodiv6 plochy, na 
priklad staniolov&io polepu, ktery by 
zastaval funkci zemniho vodice. Roz- 
misteni soucasti je patrn£ z vykresu 
i z fotografii. Rozmery opet nejsou za- 
vazn£, avsak zde je treba zvy§enou me- 
rou dbat na spravn£ rozdeleni soucastek, 
aby nemohlo dojit k rozkmitdvani roz- 
hlasovdho doplnku na mezifrekvencnlm 
kmitoctu. Tim, ze detekci provadime 
anodou triody, ktera se nachazi uvnitr 
spolecne mezifrekvencni elektronky a 
neni pro tento heel navrzena, je treba 
zvysen^ opatrnosti, nebof nebezpeci roz- 
kmitani se tak zvetsuje. Kmitajici mezi- 
frekvence se zjisti podle toho, ze citlivost 
na mezifrekvencnim kmitoctu je nepo- 
merne mala, pripadne, je-li merici pri- 
stroj po ruce, ze stejnosmerne napeti na 
odporu R s vystoupi na vyssf hodnotu pri 
zasunuti a vyzhaveni smesovaci elek¬ 
tronky 6H31. Kmitani mezifrekvence ize 
odstianit peclivou volbou bodu, do kte- 
rych jsou zemneny kondensatory C„, 
£10 a ^18 pripadne C 2l a C 19 Tyto po- 
sledni dva jmenovane kondensatory se 
zemni na katodu elektronky ECH21. 

Po pecliv£ kontrole montaze a sprav- 
nosti spoju lze konecne pristoupit k uva- 
deni do chodu. Nejl^pe je prekontrolo- 
vat spravnost napeti rucickovym meri- 
cim pristrojem, na priklad Avometem 
na spodku elektronek pfed jejich zasunu- 
tim, pripadne provest kontrolu anodo- 
vych proudu po zasunuti a vyzhaveni. 
Ke slacfovani lze pristoupit, az kdyz jsme 
se ujistili, ze elektronky pracuji normal- 
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n£. Ke slacFovdni je zapotrebi m&rn£ho 
vysila£e a indikdtoru vystupniho napeti. 
Za indikator vystupniho napeti nam 
poslouzi Avomet } pripojeny pres kapa- 
citu 0,1 /*F mezi anodu a zem u koncove 
elektronky. To ovsem pfedpoklada, ze 
pomocny vysilac (p. v.) je modulovan 
tdnovym kmitoctem. Nejprve zapojime 
pomocny vysilac k mfizce elektronky 
ECH21, nastavlme kmitocet p. v. na 
kmitocet mezifrekvence 452 kHz a ze- 
lezovymi jadry mezifrekvencniho trans¬ 
forma toru MF 2 doladime na maximalni 
vystupni napeti, Pak prepojime pomoc¬ 
ny vysilac na mflzku smeisovad elektron¬ 
ky 6H31, prepneme na stredni vlny a 
ladici kondensator. otodme do otevrene 
polohy. Stejnym zpusobem nastavujeme 
na maximalni vychylku zelezova jadra 
mezifrekvencniho transforma toru MF X . 
Behem sladbvdni mame regulator hlasi- 
tosti P 3 vytoceny do polohy maxim&lni 
hlasitosti a jak postupne pribyva vystup¬ 
niho napeti, zeslabujeme vstupni signal. 
Na p. v. zdsadne se snazime vzdy udrzet 
droveh vstupniho signalu na pokud moz- 
no nejnizsi urovni, ovsem takove, pri kterd 
je stale jeste dobfe patrna vychylka na vy- 
stupnim mefidle. Takovymto zpusobem 
lze slacTovat mezifrekvencni transforma- 
tory, je-ti vazba mezi primarnimi a se- 
kundarnlmi civkami mensi nez kri- 
tickd. To byvd, kdyz vzdalenosti mezi 
civkami uvnitr krytu mezifrekvencnich 
transformatoru jsou velikd. Pfiblizova- 
nim civek stoupa nejprve hlasitost az do 


drovn£, kdy se prestava skoro menit. 
Soucasne pri tomto zakroku se rozsiruje 
krivka propustnosti mezifrekvencniho 
transformatoru a stava se dvouhrbou. 
S hlediska pnjmovych podminek neni 
dobfe rozsirovat kfivku nad hodnotu da- 
nou siabe nadkritickou vazbou. V pri- 
pade, ze bychom slacfovali naznacenym 
postupem, nebude krivka propustnosti 
naladenych mezifrekvencnich transfor- 
matorO symetricka. Pri nadkriticke vaz- 
be musime pri slacfovam postupovat po- 
nekud odlisnym zp&sobem. Za tim dce- 
lem rozlacFujeme vzdy jednu stranu me¬ 
zifrekvencniho transformatoru pridanim 
kapacity asi 200 pF, nebo zatlumenim 
paralelnim odporem 30 az 50 kf?. Givku 
nezatlumenou nebo nerozIad£nou dola¬ 
dime na maximalni vychylku podle vy¬ 
stupniho mefidla. Pak zatlumovaci od- 
por nebo rozlacfovaci kondensator pre- 
pojime na druhou stranu mezifrekvence 
(pasmovdho filtru) a doladujeme na 
maximalni vychylku civku netlumenou. 
Timto zpusobem postupujeme u obou 
mezifrekvencnich transformatoru. 

Pak jiz staci pfepojit signalni generd- 
tor na vstupni zdirky, t. j. na zdirku 
antenni. U civkovd soupravy paralelne 
pfepinane je moznd zapocit se slatfova- 
nim na libovolndm rozsahu. U civek se- 
riove zapojenych musime naopak zaci- 
nat vzdy na kratkovlnndn rozsahu a po¬ 
stupne pfechazet na stredo- a dlouho- 
vlnny rozsah. 

Postup je nasleduj id: Na kratko- 


Pristf cislo naseho Kasopisu „Radiovy konstruktdr Svazarmu", kter6 
vyjde 10. brezna 1955, bude obsahovat rejstrik clanku z oboru radiotechm- 
ky f kterd vysly v postednich deseti letech v nasich radiotechnickych caso- 
pisech. Tento rejstrik bude vybornou pomuckou pro radioamatdry i vse- 
chny ostatni, kteri se zajfmaji o radiotechniku a neporizovali si vlastni 
dokumentaci. Rejstrik umoini rychlou orientaci a bude vhodnou prirucni 
pomuckou. K doplnem tohoto sesitu je moino vyhledat z uvedene publikace 
132 dalsich cldnku, kterd se zabyvajf technikou zesilovacO. „Radioveho 
konstruktera Svazarmu** muicete objednat u svdho postovniho doruco- 
vatele nebo u postovniho uradu. Cena jednoho cisla je K£s 3,50, predplatnd 
na pOI roku 17,50 Kts, 
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vlnnem rozsahu nastavime na signalnim 
generatoru kmitocet 5,9 MHz, Zasrou- 
bovavanim jadra v civce L 4 nastavime 
pri ladicim kondensatoru v poloze zcela 
zavren^ maximalni prijem na kmitoctu 
5,9 MHz. Obdobne postupujeme i pri 
otevren^m kondensatoru, kde na kmito¬ 
ctu 19 MHz upravime rozsah nastave- 
nim kondensatoru C 4 . Pri otevirani ladi- 
ciho kondensatoru nezapomente na to, 
ze poloha minimalni kapacity konden¬ 
satoru neni totozna s polohou, kdy desky 
rotoru dolehnou na doraz. Poloha mini¬ 
malni kapacity je ta, pri ktere desky ro¬ 
toru jsou vytocene a hrana desek rotoru 
je rovnobezna s hranou desek statoro- 
vych. Nekolikerym opakovanim popsa- 
n6ho postupu vymezime rozsah laden! 
do spravnych mezi. Pak nastavime kmi¬ 
tocet 6,8 MHz a jadrem vstupni civky 
L x nastavime maximalni hlasitost prij- 
mu. Tot£z provedeme i na kmitoctu 
18,1 MHz, kde doladovacim kondensa- 
torem C 1 upravime kapacitu u kratko- 
vlnneho konce rozsahu. I tento postup 
doladeni vstupni civky je treba nekoli- 
krat opakovat. 

Na strednich vlnach vymezujeme roz¬ 
sah nastavenim jadra civky L 5 na kmito¬ 
ctu 525 kHz a kondensatorem C 5 na 
kmitoctu 1620 kHz. Postup opet nekoli- 
krate opakujeme. Vstupni civky doladu- 


jeme na maximalni hlasitosrprijmuna 
kmitoctu 600 kHz j&drem civky L % a na 
kmitoctu 1540 kHz doladovacim trim- 
rem Doladovani provadime tak dlou- 
ho, az jiz neni treba zadnych zmen 
v poloze obou doladovacich prvku. Na 
rozsahu dlouhych vln je postup obdob- 
ny. Os ci la tor upravujeme civkou £ 6 a 
kondensatorem C 6 na rozsah 150 az 
300 kHz. Vstupni civky na dlouhovln- 
nem rozsahu nastavime na kmitoctu 
160 kHz civkou L 3 a kondensator C 3 na 
kmitoctu 290 kHz. Vlivem pripojen^ho 
paralelniho kondensatoru C n nebude 
doladovaci kondensator C 3 mit veliky 
vliv na ladeni. Byla-li by citlivost na 
tom to konci pdsma podstatne nizsi 
nez na dlouhovlnn&n konci u 160 kHz, 
pak bude nutn£ opravit hodnotu kon¬ 
densatoru C u budjeho vymenou za vetsi 
hodnotu nebo priskrabnutim na hod¬ 
notu mensi, 

Tim je postup sladovani skoncen, vse- 
chna jadra civek a doladovaci konden- 
satory zajistime zakapavacim voskem a 
muzeme prejit k nastaveni mezifrekvenc- 
niho odladovace. Tak6 zde privadime 
signal na antenni zdifky, avsak tento- 
krat pomocny vysilac se nastavi na kmi¬ 
tocet mezifrekvence, to jest 452 kHz. 
Otacenim jadra civky L 0 nastavime mi¬ 
nimalni vychylku na meridle pripojenem 
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na vystup pnstroje. Pri tomto nastavo- 
vani je treba pomerne velkych napetf, 
aby na vystupnim meridle byla patrna 
vychylka. 

Vsechna nastavovani a dolacfovani 
vstupnich obvodu musi byt provedena 
s pomocnym vysilacem, pripojenym na 
prijimac pres um£lou antenu. Tvofi ji 
v serii zapojena dvka 20//H, konden- 
sator 200 pF a odpor 20 Q. Jinak se 
vam sice podari prijimac si adit, ale pri- 
pojenim anteny si vstupni obvod ovliv- 
nite do miry, ze bude soubeh narusen 
a citlivost pfistroje klesne. 

Horsi situace nastane, kdyz ke slacfo¬ 
vani neni po ruce pomocny vysilac. Zna- 
mend to provadet slacfovani jen podle 
hlasitosti prednesu z reproduktoru.Ucho 
je pomerne malo citlive na mak zmeny 
hlasitosti, takze timto zpusobem se vam 
podafi prijimac nastavit a naladit jen 
priblizne. Pfedpokladem pro slacfovani 
podle sluchu je, ze jak mezifrekvencni 
filtry, tak i osciMtorove civky jsou v po- 
fddku a aspoh zhruba naladene. Pak se 
nam pripojenim anteny na antenni zdir- 
ku podari pri prot&ceni ladiciho konden- 
satoru zachytit aspon porad mistni sta- 
nice. Pfi hodne rozladenych civkach 
vstupu bude treba antenu zapojit pres 
kapacitu asi 100 az 200 pF primo na 


mfizku smesovacl elektronky. Bude-li 
prijimac stale jeste nemy, pak jsou bucF 
mezifrekvencni obvody uplne rozladene 
anebo nepracuje oscilator. O tom, zdali 
oscilator pracuje, Ize se presvedcit po- 
moci jineho prijimace, na kterem vyla- 
dime stanici blizko silne mistni stanice. 
Protacenim ladiciho kondensdtoru na- 
seho rozhlasoveho doplhku musi byt na 
kontrolnim pfijimaci slyset interference 
hvizd. V pripade, ze oscilator nepracuje, 
je treba uvest jej nejprve v chod. 

Pfi vyladene mistni stanici se dolacfo- 
vanim jader mezifrekvencnich trans- 
formatoru snazime o nastaveni na maxi¬ 
malm hlasitost. Pfi tom se nam muze 
stat, ze nekter^ z jader mezifrekvencnich 
transformatoru bude jiz uplne vysrou- 
bovane anebo zasi'oubovan^ do stfedu 
civky. Pfi zasroubovani do stfedu civky 
snadno muzeme naladit na pseudornaxi- 
malni vyskyt, proloze civka mezifrek- 
vencniho filtru je jiz na maximalni hod- 
note a dalsim protacenim jeji indukcnost 
znova klesa. Pfitom zdanlive je civka na- 
ladena na maximum. Kontrolou sprav- 
nt^ho naladeni v takov^mto pripade je, 
ze poloha maximalniho pfijmu se upro- 
stred civky objevuje 2 X. Pfi zasroubo- 
vavani jadra hlasitost nejprve stoupa na 
maximalni hodnotu, pak klesa, aby opet 
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zacala narustat. V pripade, ze nektere 
jadro civek mezifrekvencnich transfor¬ 
ma tom bude prilis zasroubovan^, je tre- 
ba zmenit mezifrekvencni kmitocet. La- 
dicl kondensator otocime nepatrne smc- 
rem k mens! kapacite tak, aby prijem 
mistni stanice zeslabi, ale nezmizel dpl- 
ne. Pote cely postup doladbvani prova- 
dime znova. V opacnem pripade, kdy 
nekter6 z jader je jiz hplne vytocene, 
preladime ladici kondensator smerem 
k vets! kapacite. 

Behem sladovani postupne roste hlasi¬ 
tost, kterou zmensime zar adovanim stale 
mensiho serioveho kondensatoru v serii 
s antenou. Regulator hlasitosti je stale 
na maximalni hodnote. Bude-li hlasitost 
velka, prepojime antenu do antenni zdir- 
ky, kde hlasitost upravime opet zapoje- 
nim vhodn^ho serioveho kondensatoru. 

Vyvazovani oscilatorovych a vstup- 
nich obvodu bude jiz zdlouhavejsi. Civ- 
kou oscilatoru nastavime vyskyt stanic 
pri uzavrenem kondensatoru tak, aby 
odpovidal zvolen^mu rozsahu. Pri zavre- 
n&m kondensatoru to bude tak, ze tesne 
pred uzavrenim ma byt slysitelna stanice 
Beromiinster a tesne pred otevrenym 
koncem rozsahu Cs. okruh R. Vstupni 
civky stredovlnneho rozsahu nastavime 
jadrem L 2 na maximalni prijem na sta- 
nici Videh a kondensator C 2 na nektere 
stanici mezi Cs. okruhem R a M v bliz- 
kosti stanice Cs. okruh R, ale smerem 
k delsim vlnam, Podobny postup zacho- 
vame i pri sladovani na ostatnich roz- 
hlasovych pasmech. 

Cely postup sladovani superhetu po- 
dle sluchu je, jak jiz bylo receno, ne- 
presny a hlavne zdlouhavy. Proto ie tre- 
ba si uvedomit, ze obzvlaste mene zku- 
sen&nu se to napoprve nepodari a ze je 
treba postup podle potreby opakovat do 
te doby, nez se dostavi dobre vysledky. 
Je treba si uvedomit, ze s casern rostou 
zkusenosti ziskane pri stavbe a sladovani 
a ze teprve po delsi chvili po zvladnutl 
celeho postupu muze konstrukter oceka- 
vat piny vysledek.- To neznamena, ze ma 
predem hazet flintu do zita, ale naopak 
soustavnym sbiranim zkusenosti a vedo- 
mosti vypracovat se na takovou uroveri, 
pri ktere mu stavba superhetoveho pri- 
jimace bude hrave snadnou. 

Pro ty, kteri hodlaji provadet pokusy 



Obr. 13. 


s ruznymi regulatory zabarveni tond, 
uvadime dale jeste nekolik nametu pro 
pokusnictvi. Na obr. 11 je znazornenjed- 
noduchy zesilovac, ktery se od popisova- 
neho lisi ve zpusobu regulace tonu. 
Misto regulovateln^ho filtru na vstupu 
jsou zde pouzity korekcni cleny ve zpet- 
novazebnim vedeni, Zesilovac je opatfen 
proudovou zpetnou vazbou ze sekun- 
darniho vinuti vystupniho transforma- 
toru do katody predzesilovaci elektron- 
ky. Dvema potenciometry zde provadi- 
me regulaci zabarveni tonu. Do jak£ 
miry tato regulace pusobi, vysvita z ob- 
razku 12, nakterem jsou uvedene prube- 
hy krivek pri ruznych polohach rcgula- 
toru. Tak jsou-li oba regulatory v poloze 
maximalniho nadzdvizeni vysek i hlou- 
bek, probiha krivka podle prubehu cis. 1. 
Stazenim regulatoru hloubek na mini¬ 
mum prejde charakteristika zesilovace 
do tvaru podle krivky 2. Stazenim reg%- 
latoru jak vysek tak i hloubek do polohy 
minimalniho zddrazneni vznikne krivka 
3, kdezto v poloze maximalmch hloubek 
a minimalnich vy§ek probiha krivka po¬ 
dle priibehu 4. Vidime jasne, ze timto 
zpusobem lze take velmi ucinne ovladat 
zabarveni tonu, pri tom konstrukce je 
velmi jednoducha a pro kazd^ho pfi- 
stupna a vysledky uspokoji i narocnejsi. 

Na obr. 13 vidime jeSte dalSi variantu 
y delen^ho regulatoru vysek a hloubek. 
Tento zpusob bude vhodny i pfi vitsim 
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Obr. 14 . 


zesilovaci, na priklad s dvojcinnym kon- 
covym stupnem. Toto schema poslouzi 
jako ndmCt k pokusftm. 

Pri prehravdni desek drive nebo poz- 
deji dojdeme k poznani, ze nahrany 
porad pri reprodukci n&s uplne neuspo- 
koji. Vinu na tom nese cela technika na- 
hravani, ktera u ruznych vyrobcu byva 
rikznd, a kde i mezi jednotlivymi zazna- 
my od jednoho vyrobce byvaji znacne 
rozdily. Milovnik dobre reprodukce ma 
snahu konstruovat zesilovace s idealne 
rovnym prubehem charakteristiky. To 
vsak nestaci. Do reprodukce zapada 
take jeste ovlivneni pusobene reproduk- 
torem. A nejen to, akusticke charakteris¬ 
tiky mlstnosti a utlum hrajf zde dulezi- 
tou ulohu. Ucinnost reproduktoru rych- 
l^klesa pod jeho prirozenym resonanc- 
nlm kmitoctem. Resonancni kmitocet 
reproduktoru o 0 12 cm je asi 200 Hz. 
Reproduktor o 0 16 cm ma resonanci 
asi na 150 Hz, o 0 20 cm na 100 Hz a 
reproduktor o 0 30 cm asi na 50 az 
60 Hz. To znamend, ze by mel byt uzi- 
vdn reproduktor o pr&meru aspoh 30 cm, 
pozadujeme-li reprodukci tonu pod 
50 Hz. Rozsah reproduktoru smerem 
k nizsim tdntei lze upravit mechanic- 
kou lipravou resonancni prostory, tak 
zvanymi bassreflexovymi skfinemi. 

U zesilovace urcenCho pro prehrdvdni 


desek neni kmitoctovy rozsah nad 
10 kHz dulezity. Normalni selakove des¬ 
ky maji rozsah kmitoctu asi do 5 kHz, 
dlouhohrajici desky asi do 10 kHz. 
Opotrebovane desky vykazuji zvysene 
Sumeni. Tento sum se hlavne vyskytuje 
v oblasti nad 5000 Hz. Sum nenastava 
na jednom jedinCm kmitoctu a nemuze 
byt vyfiltrovan resonancnim obvodem. 
Uroveh sumu stoupa s kmitoctem. Jas- 
nost prednesu na druhe strane trpl ome- 
zovanim vyssich kmitoctu. Je p:oto treba 
toto omezovani provadet takovym zpu- 
sobem, ktery pokud mozno pusobi ostre 
od jistCho kmitoctu vyse. 

Pro ty, kteri jiz maji jak gramofon tak 
i rozhlasovy prijimac, pres ktery prova- 
deji reprodukci gramofonovych zazna- 
mu, prijde vhod zapojeni dodatecneho 
vyrovnavaciho zesilovace. Zapojeni je 
uvedeno na obr. 14. U tohoto pristroje je 
zduraznovani hloubek provadeno stup- 
hovitym zafazovanim kombinace odpo- 
ru a kondensatoru prepinacem S. Odpor 
R v volime tak veliky, aby spolu s regula- 
torem hlasitosti v prijimaci daval hod- 
notu 2 M£?. Tak na pr., je-li regulator 
hlasitosti o hodnote 1 MD, pak hodnota 
R v obndsi 1 Mf2. Zd&razneni hlubokych 
tonu zde probiha ve ctyrech stupnich. 
Pri zapnuti prvniho RC clenu je zddraz- 
neni o 2 dB na oktavu, pri zapnuti 
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Obr . 15 . 

druheho o 4 dB a zapojenim vsech tri 
o 6 dB. Tato hodnota staci, nebot* nutno 
pocitat s brucenim a hlukern talife, ktere 
by se pri daisim zdurazhovanim hlubo- 
kych tonu pocaly neprijemne projevo- 
vat. Zdurazhovani probiha pod kmito- 
ctem 500 Hz. Regulace vyssich kmitoctu 
je plynule riditeina a je provedena vlo- 
zenim RC clend, ktere davaji zvyseni 
urovne o 6 dB na oktavu nad 500 Hz. 

Protoze zarazenim techto filtrii nasta- 
va znacny dbytek napeti, je treba jedn<§ 
elektronky, v nasem pripade EF22, na 
zesileni k vyrovnani ubytku, ktery na- 
stava. Zesileni na stfednich kmi toe tech 
je priblizne rovnd jedn6, ale dosahuje 
znacnych hodnot na obou krajich pas- 
ma. Takovyto vyrovnavacx zesilovac je 
mozno konstruovat libovolnym zpuso- 
bem. Moznosti je zde mnoho. Na pri- 
klad zamontovat jej prime do grarno- 
lonu a napajet z rozhlasoveho prijimace. 
Spotreba elektronky EF22 je minimalni, 
takze toto dodatecn6 zatizeni jiste snese 
kazdy normalni sifovy rozhlasovy pri- 
stroj. 

O konstrukei kostry netreba se zde 
dlouho zmihovat. Jakykoliv kousek ple- 
chu dobre vyhovi. Je tfeba jen db&t na 
dobr£ utlumeni anodovych napajecich 
zdrojdj aby nedoslo k rozkmitdm. Proto 


je ve vyrovnavacim zesilovaci zapojen 
odpor 50 ki2 a elektrolyticky kondens&- 
tor o hodnote 8 /iF, ktery provadi po- 
tfebnou filtraei. Jedin£, na co je treba 
dbat, je dobr£ odstineni, abychom si re- 
produkei zbytecne neznehodnocovali 
vmodulovanim brumu ze site. 

Doufam, ze techto nekolik n&metu na 
zesilovade pro reprodukei poslouzt za- 
jemeum z fad mene zkusenych amat^ru 
a ze laborovanim se zesilovaci tonovych 
kmitoctu, kde elektricke pomery jsou 
velmi prehledne, dosahnou patricnych 
zkusenosti a chuti do nov£ prace se slo- 
zitejsimi elektronickymi zarizenimi. 

* 

Zesilovac na ctvrt stoleth 

Muzete rucit za svuj zesilovac po dobu 
25 let? Pred touto otazkou nyni stojf 
technici, kteri maji za dkol vyrobit pod- 
morsky kabel pro spojeni Evropa-Ame- 
rika. Dva koaxialni kabely o prumeru 
20 mm maji prenaset 36 telefonnich ho- 
voru. Jeden z nich bude pren&set hovory 
ve smeru Evropa-Amerika a druhy ve 
smeru opacn&n. 

Ve vzdalenosti 75 km od sebe budou 
do kabelu zapojeny tristupnove elek- 
tronkov£ zesilovace, napajene v serii cel- 
kovym napetim 2 000 V. Potrebna na- 
pajeci napeti jsou soucasne prenasena 
tymz kabelem. Tyto zesilovace budou 
umisteny v pouzdrech o prumeru jen 
o malo vetsim nez je prdmer vlastniho 
kabelu; kazdy z nich bude celkem 12 m 
dlouhy a ohebny, aby mohl byt navinut 
na rozvinovaci buben. Specialni elek¬ 
tronky musi pracovat po dobu nekolika 
desitek let zcela spolehlive, nebof po- 
rucha jedn£ z nich muze mit za ndsledek 
vyrazeni cel^ho kabelu z provozu. Kabel 
ma byt vybudovan behem pfiStich tfi let 
a osvedci-li se, budou podobn^m kabe- 
lem pfenaseny t televisnl porady. 
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SIG\<MVl GENERATOR 


Irg. J. Cermak 


Signalnf generator je dulezitou po- 
muckou pri stavbe a oprave prijimacu. 
Pro bezn6 dilensk^ pristroje neni treba 
dokonal^ pfesnosti kmitoctu, nebof ma¬ 
in e vzdy moznost zkontrolovat souhlas 
jeho udaje s kmitoctem nektere z roz- 
hlasovych stanic. Signalnim generato- 
rem doladujeme mf i vf obvody na zvo- 
lenych nebo predem vypoctenych kmi- 
toctech. Modern! soucasti dovoluji se- 
strojit prfstroj, ktery pri malych rozme- 
rech uspokoji vsechny pozadavky ama- 
terskych dilen. 

Popisovany pfistroj na obr. 1 je ve- 
staven do bakelitov^ krabicky B6 o roz- 
merech 135x95 X 55 mm. Je osazen 
jednou elektronkou RV12P2000 v bez- 
n^m oscilatorovem zapojeni (obr. 3). 
Anodove napeti je odebirano ze stredni 
odbo£ky zhavidho odporu, slozeneho 
ze dvou odporu 640 Q a dvou odporu 
800 ohmu 5VV, zapojenych stridave 
v serii. Tak je zabezpeceno, ze i bez sifo- 
v^ho transformatoru dostava elektronka 
pri 120 i 220 V sitov^ho napeti (ss i str.) 
stale stejnt: anodove napeti. Prepinani 
sit’oveho napeti provadime rozpojenim 
nebo zkratovanim bodu a , b odporoveho 
define. Filtracni blok za tuzkov^n sele- 
nem je zapojen do serie s potencio- 
metrem 2 k Q zapojenym jako promen- 



ny odpor. Vytocime-li jej na maximalni 
hodnotu, elektrolyt nefiltruje a anodove 
napeti oscilaeni elektronky pulsuje. Na- 
pajec tedy pracuje jako anodovy modu¬ 
lator pro kmitocet 50 Hz. Pri protaceni 
potenciometru k mensim hodnotam 
vstupuje v cinnost filtracni elektrolyt, az 
konecne v leve krajni poloze pri doko- 
nale filtraci dodava signalni generator 
nemodulovany vf signal. Stinici mrizka 
je stale napajena filtrovanym napetim 
pres odpor 320 k Q. Vf signal odebirame 
z katodoveho odporu 100 ohmu pros 
kondensatory 10 nF/3 kV a delic 1 : 0,1 : 
0,01. Vf signal kolisa na celem delici 
okolo 150 mV. Dlouhovlnna a stfedo- 
vlnna civka jsou vinuty na vyprodejni 
kostricce s komorovou civkou (v po- 
predi na obr. 2). Kratkovlnna civka je 
vinuta na kostricce o prumeru 10 mm. 
Hodnoty civek jsou sestaveny v tabulce. 
VInovy rozsah volime pfepinanim civek 
tfio6 ] ovym ctyrpolohovym prepinacem 
Tesla. 

Ve ctvrte poloze pracuje generator 
jako zdroj souvisleho spektra. Harmo- 
nick£ zakladniho nf kmitoctu (asi 1 kHz) 
pokryji zcela bezpecne i kv rozsah. Mu- 
zeme vynechat i obvykly pfedpetbvv 



Obr . L 


Obr. 2. 


68 




RV12P2Q00 



O 


Obr . 3, 


RC clen v obvodu ridicl mrizky; mrlz- 
kovy proud nepresahuje hodnotu 200jwA. 
Skreslem txm zpusoben6 nam umoz- 
m zkouset citlivejsf televisnf prijimace 
3. harmonickou 16,58 MHz. Velky la- 
dici knoflik s nozovou sipkou dovoluje 
nastaveni kmitoctu 
s dostatecnou pres- 
nosti. Ladici kon- 
densator volime nej- 
mensiho typu, vzdu- 
chovy nebo styro- 
flexovy s dobrymi 
pevnymi lozisky. 

Abychom zmensi- 
li vliv ruky pri lade- 
nf, vylepfme vnitrek 
bakelitoveho krytu 
staniolem. Vsechny 
zemnici spoje prive- 
deme do jedineho 
bodu. Zhavici od- 


pory montujeme co mozna nejddle od 
civek a ladiciho kondensatoru. Chlazeni 
napom&hame navrtanim nekolika rad 
otvoru do krytu. Pristroj je velmi jedno- 
duchy, levny a uspokoji bczne pozadav- 
ky nasich amat^ru. 
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•a 

a 

o 

induk" 
6nost 
fi H 

z&vit& 

dr£t 

0 mm 

zdvitfi 

drat 

0,16— 

..0^5 

2260 

205 

0,15 

smalt 

80 
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0,8 

smalt 

8 
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VNIfEBSlLNl MERICf PRf§TBOJ 


Oldrich Havllk 


Ma-li radioamat^r pracovat presne a 
nikoli pouze podle odhadu, potrebuje 
pro svou praci alespoa zakladni meric! 
pristroj, vestaveny pokud mozno do je- 
dine, ne prilis rozmerne skrinky, kterym 
by mohl namerit napeti a proud jak 
stejnosmerny, tak stridavy, pripadne 
i jine zakladni veliciny. 

Popis univcrsalmho meridho pristro- 
je - jak je dale uveden - ma byt vo- 
ditkem zejmena pro amatery z rad mla- 
deze, kteri si pri jeho stavbe mohou 
prakticky osvojit jak zakladni elektro- 
technicke zakony a vzorce, tak zasady 
stavby pristroj u. Popis byl proto vypra- 
covan do 1 6 miry podrobne, aby i ama- 
t£ri m^ne zkuseni mohli si podobny pri- 
stroj sami zhotovit. 

Pro konstrukci pristroje tohoto druhu 
vyhovuje nejlepe merici system s otoc- 
nou civkou typu Deprez d’Arsonval, 
jaky je mozno ziskat z vyprodejniho 
materialu nebo z ruznych vyrazenych 
prlstroju. 

Presnost pristroje, urceneho pro bez- 
nou radiamaterskou praxi, neni kri- 
ticka; postaci, nebude-li v krajnim pri- 
pade mens! nez d= 5%. Pri peclive 
praci lze vsak i u amaterskeho pristroje 
dosahrouti presnosti ±1 -i- 2%, t. j. 
takove, jaka je obvykla u vetsiny bez- 
nych tovarnich pristroje, 

Dalsim pozadavkem, kladenym na 
merici pristroj, je jeho vlastni odpor, 

q,&v 




Obr, 2 . 

kter^ u radiotechnick^ho voltmetru ne- 
ma byt nizsi, nez asi 1000 Q/V. Ma- 
me-li moznost vyberu mezi nekolika de- 
prezskymi syst^my, zvolme ten, jehoz 
odpor na 1 V je nejvetsi. 

Ve vypoctech, uvedenych v dal- 
sich odstavcich tohoto popisu, se 
objevuji zakladni hodnoty meri- 
ciho systemu, ktery byl v tomto 
pripade pouzit. Ti, kdo podle to¬ 
hoto navodu budou zhotovovat 
vlastni meridlo, dosadi do jednot- 
livych vzorcu hodnoty, kter£ si 
zjisti merenim podle popisu dale. 

Popis pristroje 

Popisovany merici pristroj byl 
zhotoven jako universalni mili- 
ampermetr a voltmetr, s trvale 
pripojenym celkovym bocnikem, 
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kombinovany s napefcvym a proudo- 
vym ohmmetrem v zapojeni podle 
obr. 1. Tento zpusob zapojeni mili- 
amp^rmetru je v celku shodny se zapo- 
jenim, pouzivanym firmou T. Horn, 
Lipsko u jejich tovarnich pristroju. 

Jako vlastniho mericiho ustroji bylo 
pouzito depr^zsk^ho systemu, vyjmu- 
teho z nepouzivaneho meridla fy Hart¬ 
man a Braun s temito zakladnimi hod- 
notami: 

proud proplnou vychylku I 0 - 0,12 mA; 
napeti pro plnou vychylku E 0 - 0,35 V; 
vlastni odpor systemu R 0 - 2916,66 
ohmu; 

odpor na 1 volt R., - 8333,33 ohmu. 

Pristroj ma celkem 28 mericich roz¬ 
sahu: 

1. napeti stejnosmerne: 0,35 -1 — 10- 
50 - 200 - 500 - 1 000 V; 

2. napeti stridave: 1 - 10 - 50 - 200 - 
500 - 1 000 V; 

3. proud stejnosmerny: 0,12 - 0,5 — 10 - 
50 - 200 - 1 000 - 6 000 mA; 

4. proud stridavy: 0,5 - 10 - 50 - 200 - 
1 000- 6 000 mA; 

5. ohmmetr proudovy: 1 - 10 000 ohmu 
se stredem 100 ohmu; 

6. ohmmetr napet’ovy: 0,1 - 1000 Q, 
se stredem 10 Q. 

Pro vsechny tyto rozsahy ma pristroj 
7 dilcich stupnic, sdruzenych vzajemne 
tak, aby jednak zaujimaly co nejmensi 
plochu a jednak aby stupnice pribuz- 
nych mericich oboru byly blizko u sebe. 
Jejich usporadani je patrne z obr. 2. 

V poradi odshora plati jednotlhb 
stupnice pro tato mereni: 

1. stupnice: ohmetr proudovy 1 - 10 000 
ohmu, ukazuje zleva doprava; 

2. stupnice: ohmmetr napefovy 0,1 - 
1000 Q‘ ukazuje zprava doleva; 

3. stupnice: stridave napeti do 1 V, pri 
nastaveni prepinace na 1 V st.; 

4. stupnice: stejnosmerne napeti i proud, 
rozsah podle nastaveni prepinace; 

5. stupnice: stridave napeti i proud, roz¬ 
sah podle nastaveni prepinace; 

6. stupnice: stejnosmerny proud, rozsah 
do 0,12 mA (cervene zdirky); 

7. stupnice: stejnosmerne napeti, rozsah 
do 0,35 V (cervene zdirky). 

Pro stejnosmerne rozsahy by stacila 
jedina stupnice, protoze pristroj ma pri 


ss proudu linearm vychylku, ale vzhle- 
dem k tomu, ze u ss rozsahu 0,35 V 
a 0,12 mA by bylo prepocit&vani ob- 
tizne, jsou pro tyto 2 rozsahy stupnice 
samostatne. Pro ostatni se rozsahy je 
jedina spolecna stuonice s delenim 
0 - 100, celkem tedy pro ss rozsahy 
3 stupnice. 

Stridave rozsahy 10- 1 000 V a 0,5 - 
6 000 mA maji jedinou spolecnou stup- 
nici s delenim 0-100 a pro rozsah 1 V 
dalsi samostatnou stupnici, celkem tedy 
2 stupnice. 

Tento zdanlive vysoky pocet stupnic 
vyvazi vsak snadne odecitani, aniz by 
bylo nutno - zvlaste u nizsich rozsahu - 
provadet zdlguhave prepocitavani. 

Volba pristroje 

Vzhledem k tomu, ze trvale pripojeny 
celkovy bocnik Be snizuje odpor pfi- 
stroje na 1 volt, je nutne, aby pouzity 
merici system mel co nejvetsi odpor na 
1 volt. Protoze tento odpor se rovna 
prevratne hodnote zakladniho proudo- 
veho rozsahu I 0 , znamena to, ze nejl^pe 
bude vyhovovat system, ktery pro plnou 
vychylku potrebuje nejmensi proud . 

Zjisteni zakladnich hodnot 
systemu 

Mame-li k disposici citlivy merici 
system, vyhovujici uvedenym jakostnim 
podminkam, je treba zjistit jeho za- 
kladni hodnoty. Drive nez budeme tyto 
hodnoty mere mm zjist’ovat, presved- 
cime se, zda je system v poradku, zdali 
privodni spiralky lezi v rovine, zda je 
civka v hrotech lehce otocna, nevazne-li 
v mezere mezi magnety atd., abychom 
pozdeji - po zjisteni zakladnich hodnot - 
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nemusili na systemu nic opravovat a ne- 
menili tim jeho hodnoty. 

V tomto stadiu provedeme tez event, 
vym^nu rucky za sklenenou a provede¬ 
me vyvazeni systemu. 

Vlastni zjisteni zakladnich hodnot 
systemu provedeme takto: 

Na zdroj stejnosmern£ho napeti (na 
pf. dlanek akumulatoru) pripojime po- 
dle obr. 3 pfes regulacni potenciometr 
P cejchovany kontrolni voltmetr V* a 
k nemu paralelne deprezsky system V*, 
ktery chceme pro stavbu pouzit. 

Regulacnim potenciometrem prive- 
deme takov6 napeti, az ru£ka systemu 
V* dos&hne na podlozen^ stupnici pine 
vychylky. Na kontrolnim voltmetru V* 
pak muzeme soucasne odecist zakladni 
napetbvy rozsah E 0 . To to napeti si po- 
znamendme a zapojlme pak obe me- 
Hdla do serie jako amp6rmetry (obr. 4). 

Predrazenym odporem R, zapojenym 
jako reostat, jehoz hodnota je takova, 
aby bylo mozno nastavit i proud o hod- 
note niz§i nez I mA, nastavime v zapo- 
jen6m okruhu takovy proud, az rucka 
zjBtbvaneho systemu A* opet dosahne 
na podlozen^ stupnici pln£ vychylky. 
Na kontrolnim ampermetru A& ode- 
cteme pak zakladni proudovy rozsah I 0 . 

Dosazenim tech to hodnot do Ohmova 
z&kona vypocteme vlastni odpor R 0 
zjist’ovan^ho systemu podle vzorce: 

^ e 0 0,35 

K ° ^ IT = 0,00012 = 

= 2 916,66 ohmu. (1) 

Znime-li tyto 3 zakladni veliciny, vy¬ 
pocteme odpor R 2 zjist’ovaneho systemu 
na 1 volt bud podle rovnice 


• k j — Cq # 1, 


t. j. v dan^m pHpade 

R* = 2 9 q 1 ^ 66 = 8 333,33 ohmu. 


nebo podle poucky, ze odpor v ohmech 
na 1 volt se rovna prevratn^ hodnote 
zakladniho proudoveho rozsahu, vyja- 
dfene v A, t. j. 


* i 0 0,00012 
= 8 333,33 ohmu. (3) 

Opravn£ obvody 

Podobne jako u depr^zskeho systemu, 
pouzit^ho u popisovan^ho mericiho pri- 
stroje, nejsou zakladni hodnoty vetsiny 
techto systemu celistva cisla, takze po- 
citani s nimi u dalsich rozsahu byva oby- 
cejne obtizne. Z toho duvodu se pred 
vlastni stavbou pristroje, resp. pred vy- 
pocty dalsich rozsahu a obvodu temer 
vzdy tyto zakladni hodnoty pomoci pri- 
davnych obvodu opravuji na celistva 
cisla, s nimiz je dalsi pocitani jiz jedno- 
duche. 

Tato dprava byla provedena i u po- 
pisovan^ho pristroje s tim vysledkem, 
ze konecny odpor meridla byl snizen a 
zaokrouhlen s puvodnich 8 333 QjV na 
2 000 Q/V. 

U zapojeni meridla s usmernovacem 
podle obr. 1 plati, ze plna vychylka pri¬ 
stroje ma byt dosazena pri proudu, 
rovnajicim se asi 1 / B hodnoty nejmensiho 
zadaneho rozsahu. V dan£m pripade 
byla za nejmensi proudovy rozsah zvo- 
lena hodnota i x = 0,5 mA a proto sni- 
zime citlivost vlastniho systemu i 0 boc- 
nikem Bjz puvodnich 0,12 mA na 
0,16 mA (viz obr. 5) podle vzorce: 


Ro X io 


T>, _ 

&kof — 


2 916,6 x 0,00012 
0,00016— 0,00012 


h 


8 750 ohmu (4) 



+ 

-9 


B br 


Obr . 5. 
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Nyni je zapotrebi upravit jeste na- 
pet’ovy rozsah z puvodni hodnoty na 
nejblizsi vyhovujici celistvy' nasobek. 
V dan6m pripade byla misto puvodni 
hodnoty e a = 0,35 V zvolena hodnota 
E = 1 V a uprava pomoci p^edfadn^ho 
odporu R^ (viz obr. 6) byla provedena 
podle vzorce: 

E — e 0 1 — 0,35 _ 

Kp ~ V 0 ~ Tmxk)T6~ " 

= 4062,5 Q. (5) 


g R» 7 X lo 

- ; — ™ 

h “ 4 

6 250 x 0,00016 _ 

” 0,00050 — 0,00016 “ 

= 2 941,17 Q. (7) 

Dil£i bocnfky Bj az B«, jejichz soucet 
cinf 2 941,17 O, se vypoditaji podle 
vzorce: 

■d _ V x (R 0 '' + B c ) x (i 3 —ii)_ 




0,00016 x (6250 + 2941,17) x (0,05™ 0,01) 
0,05 x 0,01 


= 2 794,115 a (8) 


Obr. 6. 


V dalsich vypoctech u ss a st rozsahu 
1-1 000 V a 0,5-6000 mA pouzijeme 
jiz proto novfch opraven^ch z&- 
kladnich hodnot e 0 , = 1 V a i' 0 = 
= 0,16 mA. 

Paralelnim pripojenim bocniku B^ or 
k syst£mu, jehoz puvodni vlastni odpor 
byl 2 916,6 Q t snizil se ten to odpor po¬ 
dle vzorce 


R'o — Ro 11 B*o f — 


R 3 x 

Ro ~b Bkor 


2 916,6 x 8750 
2 916,6 + 8750 


2 187,5 Q. 


( 6 ) 


Pr’edrazenim odporu R^» se vlastni od¬ 
por R' 0 takto upravendho syst^mu opet 
zvysi na souctovou hodnotu R" 0 , t. j. 
na 6 250 Q. 


Obdobne se vypocitaji bocniky Ba az 
B 3 , s tim rozdilem, ze do 5itatel6 se po- 
stupne dosazuji hodnoty i 3 az i 3 . 

Pro kontrolu uvadime hodnoty techto 
bodniku: 

B 2 = 117,6460, B 3 = 22,058 Q , 

B 4 = 5,882 Q, B fi - 1,225 Q. 

Posledni bocnik B 3 vypocteme podle 
vzorce: 

g _ (Ro" + B g ) x V _ 

1 max 

_ (6 250 + 2 941,17) x 0,00016 

6 ™ 

= 0,245 Q. (9) 

Vypocet pfedradnych opor& 

Pripojenim celkovt+o bocniku B c 
k upraven^mu systdmu (viz obr. 7) se 
jeho vlastni odpor snizi podle vzorce: 


Vypocet bocniku 

Abychom u tohoto pristroje s trvale 
pripojenym celkovym bocnikem B c 
mohli stanovit jeho konecny odpor na 
1 volt, kter^ opet potrebujeme pro vy¬ 
pocet dalsich predradnych odporu pro 
napefov^ rozsahy, musime nyni provost 
vypocet bocniku. 

Trvale pripojeny celkovy bocnik B c 
je slozen celkem ze 6 dilcich bocniku 
a jeho hodnotu vypocteme ze zaklad- 
niho proudoveho rozsahu i' 0 a z rozsahu 
in t. j. prvniho nejnizsiho proudoveho 
rozsahu 0,5 mA, podle vzorce: 
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R,= S R 0 "JI^ = 
6 250 x 2 941,17 
6 250 + 2 941,17 


V X % 

Ro" 4 B c 

— 2 000 i2. (10) 


Vzhledem k tomu, ze v teto upraveje 
system pfipraven pro nejnizsi napet’ovy 
rozsah 1 V, je i jeho odpor na volt 
2 000 ohmu. 

Dais! vypocet predradnych odporu se 
provadi postupne podle jednotlivych na- 
pefovych rozsahu a je pomerne jedno- 
duchy. 

Jestlize zname, ze pristroj ma odpor 
2 000 OfV, pak pri rozsahu 10 V musi 
byt celkovy odpor 20 000 Q. Z toho vsak 
vlastnl system [viz vzorec (10)] ma od¬ 
por 2 000 Q , takze pro rozsah 10 V pri- 
dame pouze doplnkovy pfedfadny od¬ 
por 18 000 

Obdobne vypocteme i dalsi pred- 
fadn^ odpory pro ostatni rozsahy: 

50 V - 80 000 Q (80 k Q), 200 V - 
300 000 Q (0,3 MQ), 500 V - 600 000 Q 
(0,6 M Q), 1000 V - 1 000 000 Q 
(1 M13). 

Ohmmetrick^ zapojeni 

Jak jiz bylo v popisu uvedeno, je pri- 
stroj upraven t€z pro mereni ohmickych 
odponi, a to jako ohmmetr napet’ovy a 
jako ohmmetr proudovy. V nasem za¬ 
pojeni je pro oba ohmmetry pouzito me- 
fidho system u bez korekcnich ob- 
vodu; jsou proto v dalsich vypoctech 
uvddeny opet puvodni zakladni hod- 
no ty systemu. 

a) Ohmmetr napet’ovy je urcen 
k mereni odporu v rozsahu 0,1-1000 ki2 
pri cemz uprostred stupnice je hodno- 
ta 10k.Q, a jeho funkce je znazornena 
na obr. 8. 

Pro napet’ovy ohmmetr plati, ze pred- 
fadny odpor R s vcetne vlastniho odporu 
mefidla R 0 ma se rovnat hodnote mere- 
n£ho odporu R c , uvedene v polovine 
pine vychylky rucky na stupnici. V na¬ 
sem pripade, kde uvazujeme ve stredu 
stupnice hodnotu 10 kQ, bude se cel¬ 


kovy odpor R 5 + R 0 rovnat rovnez 

10 kQ. 

Uvazujeme-li, ze u ohmmetru nape- 
foveho plati stupnice zprava doleva, pak 
plna vychylka rucky nastane prave 
tehdy, jestlize mereny odpor K c se rovnd 
nule. 

Z uvedeneho plyne, ze pri R c = 
= Rs + R 0 must mit stejnosmerny 
zdroj napeti podle vzorce: 

E = R c xi 0 , (11) 

jestlize pri hodnote R c = 0 ma nastat 
plna vychylka rucky. 

V nasem pripade potfebujeme tudiz 
zdroj napeti 

E = 10 000 x 0,00012 - 1,2 V. 


U popisovan&io pristroje se ukazalo 
nejvyhodnejsim pouzit 2 plochych ba- 
terii s pocatecnim napetim 9 V, kter£ 
behem doby muze klesnout az na 6 V, 
pri cemz v obou techto krajnich pri- 
padech must zustat presnost mereni 
prakticky stejna. Pri tomto napeti bylo 
dosazeno tez nejvetsi presnosti mereni. 

V danem pripade musi se pfedfadny 
odpor R s rovnat hodnote podle vzorce: 

r -- r >-(t+-t) 

- 10 “o~(t+t) x 


0,35 x 10 00Q 
2 


9 514 Q. (12) 


Abychom mohli vypocitat hodnotu 
paralelniho promenndio odporu R*, vy¬ 
pocteme proud, odpovidajici napeti 9 V 
a 6 V podle vzorce: 


E — e 0 9 — 0,35 
~R S = ~95iT~ 


0,909 mA; 


6 — 0,35 
9 514 


0,593 mA. 


(13) 




Obr. 8. 


Nyni milzeme pro urcenou hodnotu 
pfedfadneho odpor t R$ = 9 514 Q vy¬ 
pocitat nejmensi a nejvetsi hodnotu pa¬ 
ralelniho promenn^ho odporu R*, ktery 
prevezme proud, presahujici 0,12 mA, 
podle vzorce: 
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•jj _ ^0 0,35 

kl - 'h ZI h “ 0,909 — 0,120 
= 0,4437 k_Q; 


R*2 


e 0 0,35 

ie^-To = 0,593 0,120 

= 0,7399 kQ. 


Pro napefovy ohmmetr by postacilo, 
kdyby pouzity promenny odpor R& mel 
maximalni hodnotu asi 1 k_Q. Protoze 
vsak tehoz odporu bude pouzito i pro 
ohmmetr proudovy, kdejejeho hodnota 
vyssi, pouzijeme potenciometru (zapo- 
jeneho jako promenny odpor) o vyssi 
hodnote. 

K vypoctenym hodnotam provedeme 
jeste zpetnou kontrolu presnosti mereni 
pro napeti 9 V a 6 V podle vzorce: 

R., = R s + = 9 514 + 

K 0 + 


. 2 916,6 x 443,7 nonn „ 

^—nap—- 98991 ’’ 

t. j. chyba— 1,01%. 

R,.-9 514 + 29l6 f c . + ” 9 - ! a- 

c 3656,5 

- 10 104 Q t 

t. j. chyba + 1,04%. (15) 


Pri poklesu napeti z 9 V na 6 V bude 
se tedy chyba pri mereni pohybovat 
v rozmezi ±1%, coz neni na zavadu. 

b) Ohmmetr proudovy je urcen 
v nasem pripade k mereni odporu v roz- 
sahu 1-10 000 Q , pri cemz uprostred 
stupnice je hodnota 100 Q , a jeho funkce 
je znazornena na obr. 9. 



Pri vypoctu vychazime ze skutecnosti, 
ze pro ohmmetr proudovy budeme po- 
uzivat stejneho ss zdroje jako u ohm- 
metrix napefovdho, t. j. 2 plochych ba- 
terii o stredni hodnote napeti 7,5 V. 

Promenny odpor R* si vypocteme po¬ 
dle vzorce: 

0 R c x E 100 x 7,5 _ 

* “ ' * “ 0,35 ” 

= 2 143 Q. (16) 

Predpokladame-li, ze paralelnl odpor 
Ro [| Rp se rovna R$ II R c a tento odpor 
nazveme R, pak podle vzorce 

Rk X R c 2 143 x 100 _ 

K "R*^R C 2043 

= 104,9 D. (17) 

Pri zpetne kontrole zjistime vsak chy- 
bu pri mereni a proto hodnotu R od- 
hadem ponekud zvysime, U popisova- 
neho pristroje byla puvodni hodnota 
104,9 Q zvysena na 105,1 Q . 

Z teto hodnoty vypocteme paralelni 
odpor podle vzorce 

R 0 x R 2 916,6 x 105,1 

Kf R 0 —R 2 916,6— 105,1 

= 109/2. (18) 

Zname-li tuto hodnotu R^, vypoci- 
tame hodnotu promenn6ho odporu R* 

pro napeti 9 V a 6 V podle vzorce: 


• „ _ R c X e 100 x 9 

* 9 e„ “ 0,35 ~ 

= 2 571,4 Q; 

R*« = ~ - - = 1 714 ' 3 Q - (19) 

Pro oba druhy ohmmetru postaci tedy 
promenny odpor (potenciometr) o hod¬ 
note max. 3 k£h 

Pomoci vypoctenych hodnot prove¬ 
deme jeste kontrolni vypo£et presnosti 
mereni podle vzorce: 

_ R*9 X R _ 

06 ~~ Rkd + R “ 

2 571 4 x 105 I 

= ^^ 675 5 — = m > 9 ( 20 ) 

t. j. chyba + 0,9%. 
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p x R _ 

c8 = R*. + R “ 

1 714,3 x 105,1 _ QQ n 
” ' 1 819,4 

t. j. chyba — 1%. 

I v tomto pripade se chyba pohybuje 
v rozmezi f l°/ 0 a neni pri bezn^m me- 
renl na z&vadu. 

Stavba pristroje 

Vzhledem k tomu, ze ti, kdo budou 
podobny pfistroj stavet, pouziji rozdii- 
n^ch soucasti co do velikosti, nejsou 
v tomto popisu uvadeny presne vykresy 
a rozmery poussitych souc&sti, a popis 
se omezuje pouze na vseobecn^ udaje. 

Popisovany prfstroj je vesta ven do 
skrinky o vnitrnich rozm£rech cca 
200 X 150 X 55 mm. Vesker^ soucasti 
pristroje jsou upevneny na celoronove 
desce o sile 4 mm, ktera je zapu§tena 
do hloubky 6 mm v r&me^ku (bocnich 
sten^ch skrniky), zhotoven£m z olso- 
veho dreva. Tento ramecek ma po stra- 
nach a vzadu otvory o 0 5 mm, kter£ 
slouzi pro ventilaci vnitrku pristroje. 

Celoronova deska, ktera nese soucasti 
meridla, m& v sob6 obd£lnikovy vyrez 
velikosti stupnice, jehoz okraje jsou na- 
barveny bile a tvori soucasne okraje pro- 
storu nad stupnici, v nemz se pohybuje 
rucka. Se spodni strany t£to desky je 
upevn£n bfl^ celuloid o site 2 mm, na 
nemz je vyryta stupnice. Tato cela deska 
je zakryta dalsf stejnou deskou o sile 
4 mm, ktera ma zaoblene rohy a hrany 
a pre£niva liroven rdmecku asi o 2 mm. 

rovnez vyrez stejne velikosti jako 
stupnice, do nehoz je se spodni strany za- 
puSteno kryci sklo, zhotoven^ ze smy- 
t&io fotografick^ho negativu. Proti vni- 
kani prachu je sklo utesneno gumovym 
roztokem (lepidlem). 

Spodni deska (dno) je zhotovena 
z pertinaxu o sile 2 mm a je opatrena 
cetnymi otvory o 0 5 mm pro ventilaci 
vnitrku. K ramecku (skrince) meridla 
je upevnena 4 zapust£nymi sroubky M3 
v rozich, kter£ soucasne upevhuji i gu- 
mov6 nozky o vysce asi 6 mm. Toto dno 
nese uvnitr plechovou kapsu pro ulozeni 
2 plochych baterii. 


Pro lepsf optickou signalisaci jsou na 
rucku ve vhodnem mist£ prilepeny 2 ko- 
toucky z cerven^ho celofdnu o 0 asi 
2,5 mm. Oba kotoucky, z nichz jeden 
je prilepen zespodu a druhy shora, 
se presne kryji a pevne drzi. 

Pristroj ma na horni desce celkem 
7 zdirek, z toho 6 na hornim okraji nad 
stupnici a 1 uprostred mezi prepina£i. 

Na hornim okraji prvni 3 zdirky 
zleva jsou urceny pro mereni odporu, 
posledni 2 zdirky vpravo pro mereni 
napeti a proud u ss i st vsech rozsahii, 
krome ss 0,12 mA a 0,35 V. tJprava 
t£to horni desky je videt na obr. 2. 

Pro mereni nizkych hodnot slouzi 
zdirka, umistena uprostred vrchni des¬ 
ky mezi prepinaci, k niz protizdirka 
se nachazf jako treti zprava na hornim 
okraji a ma uvnitr rozpojovaci kolik, 
kter£ pri zasunuti bananku odpoji vlast- 
ni system od vj>ech korekcnich obvodu. 
Na rozdil od ostatnich zdirek, kter6 jsou 
cern£, jsou tyto 2 zdifky z duvodxi signa- 
lisace nastrikany cervenvm duko lakem. 

Pro prepinac oboru bylo pouzito TA 
prepinace, pro prepinani rozsahd upra- 
ven^ho prepinace, u nehoz misto pu- 
vodnich 26 doteku bylo ponechano 
v cinnosti pouze 13 a dpravou zapadky 
bylo dosazeno vetsich vzdalenosti mezi 
jednotlivymi polohami. 

Jako usmernovace bylo pouzito 4x2 
sirutoru v Graetzove zapojeni, kter£ 
byly rovnez upraveny, a to tak, ze v kaz- 
d&n sirutoru byla ponechana pouze 
1 desticka. Pri cejchovani pristroje se 
ukazalo, ze odpor puvodniho usmerno- 
vace, slozen^ho ze 4 x 1 sirutoru, je pfilis 
velky a proto byly paralelne spojeny 
4x2 sirutory. 

Vyrovnani hodnoty jejich ohmick^ho 
odporu na stejny rozsah jako u ss oboru 
bylo provedeno obvyklym hmotovym 
odporem o hodnote asi 300 Qj 0,5 W. 

Bocniky pro mensi zatizeni a korek^ni 
odpory byly vinuty bifilarne z mangani- 
noveho dratu, isolovan^ho hedvabim, 
zbyvajici bocniky - s vyjimkou posled- 
niho o hodnote 0,245 Q — rovnez bi¬ 
filarne z dr£tu nikelinov^ho. Indukcnost 
* bocniku je proto zanedbatelna a pri me- 
feni tdnov^ch kmitoctd je jeji vliv ne- 
patrny. 
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Pro predradne odpory bylo pouzito 
beznych hmotovych odporu, sestavova- 
nych pri cejchovani do potrebnych kom- 
binad (paralelne i seriove podle po- 
tf eby). 

Stupnice byla vyryta gramofonovou 
jehlou, zasazenou do t. zv, technick^ 
tuzky, podle predem zhotoven^ zku- 
sebrn stupnice, porizene pri cejchovani 
pristroje. Do vrypu byl vetfen cerny 
nitrolak'a po zaschnuti byl celek pod 
vodou jemn6 sbrousen t. zv. vodovzdor- 
nym brusnym papirem c. 280 a 320, az 
zustaly pouze £ern£ rysky, oznacuj id 
dilky stupnice a oblouky. 

Popis stupnice byl proveden ~od ruky 
roztokem £erndho anilinu (moridla na 
drevo), k nemuz bylo pridano asi 1% 
formalinu a 2% glycerinu. VybrouSeny 
celuloid je nutno trichlorethylenem pre- 
dem odmastit, aby pismo dobre na stup- 
nici prilnulo. 

Puvodni kovova rucka pfis troje byla 
odstrizena a na ram^nko byla roztave- 
nymselakem (pomod pajedla) prilepena 
rucka sklenena. 

Na rozdil od jinych ruckovych ama- 
terskych pristroju neni tato rufka kapi- 
l&rni, ale vytazena v plameni z tmaveho 
nepruhledn^ho pln^ho skla, pri cemz je 
dostatecne pevna a proti kapil&rni rucce 
ma vyhodu, ze neztraci v dusledku vy- 
sychani cervendio inkoustu - kterfm se 
kapilary obvykle napousteji - svoji pfi- 
vodnf vahu. 

Usporadani soucasti, zapojenych po¬ 
dle schematu na obr. 10, je zrejm<§ 
z obr. 11. 

Cejchovani 

Protoze pristroj ma trvale pripojeny 
celkovy bocnik, musime nejprve cejcho- 
vat proudov^ rozsahy ss a teprve pot£ 
rozsahy napefove. 

Pri cejchovani zapojime nas pristroj 
do serie s kontrolnim miliampermetrern 
podle obr. 4 a opravujeme pro nejnizsi 
rozsah bocnik B* tak dlouho, az pri po- 
zadovand hodnote proudu pro 1. roz¬ 
sah, jak nam ji soucasne ukazuje kon- 
trolni miliamp^rmetr, m k nas pristroj 
plnou vychylku. Pocitejme vsak se zrae- 
nou a proto konce dr&tu u bocniku ne- 
odstrihavejme. 


+■*«-.+ *a s s 
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Pak prejdeme na druhy rozsah, reo- 
statem zv£tsime primefen£ proud a upra- 
vime B a tak, aby na§ pristroj zase vyka- 
zoval na 2. rozsahu plnou vychylku. 
Spr&vnou hodnotu podle tohoto roz¬ 
sahu opet kontrolujeme na miliamp^r- 
metru, zapojen&n v serii. 

Jestlize jsme provedli u B a v£tH zm£nu 
(zv£t5eni nebo zmen§eni jeho hodnoty), 
zm£nil sc tim i B u proto se vratime zpet 
na B x a podle potrebyjej znovu seridime. 
Po jeho seHzeni prejdeme op£t na B a , 
podle potreby jej opravime, zkontrolu- 
jeme znovu B x a souhlasi-li, prejdeme 
na B a . Tento postup je nutno opakovat 
u vsech rozsahfi, nebof zm£ny vys^ich 
bo£nik6 maji za n&sledek poruSeni 
rovnovdhy u predchdzejicich rozsahu. 
To je nutno opravovat tim, ie se stdle 
k predchozim rozsahum vradme a tim 
cclf bo£nikovy fetez vyrovn^v&me. 
Uprava bocniku je price pomerne 
zdlouhavi a je nutno ji providet trp£- 
liv£, md-li pHstroj pracovat co mozna 
pfesn£. 

tJprava predradnych odpord je pod- 
statn£ snazSi, nebof tyto na sebe nepft- 
sobi tak choulostive, jako bo£niky. 

Pro cejchovani predradnych odporu 
zapojime nd§ pristroj podle obr. 3 a po- 
tenciometrem nastavime takovf: napeti, 
az kontrolni volmetr ukiie nap£ti pro 
plnou vychylku naSeho pristroje, zapo- 
jen^ho na prvnf nejniZH rozsah. V pri- 
pade, ze pfedfadny odpor naSeho pri- 
stroje na tomto prvnim rozsahu je pfiliS 
malf, nastane u naSeho pristroje plna 
vychylka pH mensim napdti, nez jak6 
odpovidd prvnlmu rozsahu. Toto na¬ 
peti zjisdme na paraleln£ zapojen^m 
kontrolnim voltmetru. V tom pHpade 
zv£tHme predradny odpor, az dosdhne- 
me pln£ vychylky pH predepsan^m na¬ 
peti. Po vyrovninl prvniho nejnizHho 
rozsahu pfejdeme na dalsi vySsi rozsah 
a postup opakujeme. 

U vys&ch rozsahu nebudeme mit 
pravdepodobne k disposici dostatecne 
vysok£ ss napeti. V tom pHpade cejchu- 
jeme pouze na mens! vychylku rucky, 
jak nim napeti dovoluje, ov§em za pred- 
pokladu, ze pH nizsich rozsazlch se stup- 
nice ukdzala linearni, nebo pouzijeme 
umelych zdrojfi vyssiho ss napeti (eli- 
minitord, zdvojovaM napeti atd.). 


U bocniku i predradnych odporu po- 
citejme vzdy s dm, ze zahratim m£ni 
odpory svoji hodnotu. Vybirejme proto- 
odpory a odporove draty tak dimenso- 
van<$, aby se ani pH delsim provozu ne- 
zahHvaly. U bocnikfi, kter£ obvykle vi- 
neme sami z odporovych dratu, poci- 
tejme nejvyse s proudovym zatizenim 
8-10 A na 1 mm a prurezu. Predradne 
odpory budeme sestavovat pravdepo- 
dobn£ z bezn^ch hmotovych odporu, 
pH £emz pouzivejme pokud mozno vetsi 
druhy tak, aby byly namdhiny jen do 
50% jejich pHpustn^ho zadzeni. 

Pri cejchovini si oznacime na po- 
mocn^ stupnici krome pln^ vychylky t^z 
dllci vychylky, abychom mohli provost 
rozdeleni stupnice na mensi dilky. V pH¬ 
pade, ze se stupnice ukaze lineirnf, po- 
sta6i kontrolnich bodil m6n£, v opaSn^m 
pHpade je nutne zkontrolovat radeji 
vetH pocet dllcich vychylek. U stupnice 
100dflkov6 je doporucitelne zkontrolo¬ 
vat kazd^ 5. dilek, zejm^na u stupnice 
pro stridav^ rozsahy, ktera byvi m£n£ 
linedrni, nez stupnice stejnosmerna. 

Cejchovani stridavych rozsahu je 
snazsi potud, ze bocnfky i predradne 
odpory mame jiz vyrovnany a je treba 
pouze kompensacnim odporem vyrov- 
nat mensi ohmicky odpor usmernovace 
tak, aby jeho odpor, vcetne predraze- 
n^ho kompensacniho odporu, se rovnal 
hodnotu puvodniho vyrovnavacfho od¬ 
poru R d (viz obr. 10). 

Zhotovenl stupnice 

Pred cejchovanim pripevnime na 
misto, kde pozdeji bude upevnena stup¬ 
nice, bily hladk^ papir, na nemz si na- 
kreslime tolik soustrednych oblouku, ko- 
lik dflcich stupnic budeme pozdeji r f- 
sovat, a presn^ vyzna^ime kontrolni 
body, podle nichz pak bude spravna 
stupnice upevnena, aby se dosihlo sou- 
hlasn6 polohy definitivni stupnice s umis- 
tenim stupnice pomocne. 

Na jednotlivfe oblouky zakreslujeme 
pH cejchovani dilci vychylky, s jejichz 
pomoci pak provedeme dalsi podrobn^ 
rozdeleni stupnice. 

Po ocejchovanf pristroje tuto pomoc- 
nou stupnici sejmeme, pripevnime na 
Ctvrtku papiru, napnutou na rysovaci 
desce, a protazenim jednotlivych kon¬ 
trolnich bodu, zakreslenych pH cejcho- 
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vani, na oblouky o vetsim polomeru, 
nakreslen6 na ctvrtce papiru, si zhoto- 
vime novou, vetsi pomocnou stupnici, 
na niz celkem pohodlne provedeme roz- 
deleni jednotlivych dilku podle potreby. 

Po tomto rozdeleni a zhotoveni upln£ 
pomocne stupnice upevnime pripraveny 
celuloid (nebo jiny vhodn^ material, 
pripraveny pro zhotoveni konecne stup¬ 
nice) presne na tot^z misto, kde jsme 
puvodne meli upnutou malou pomocnou 
stupnici, porizenou pri cejchovani, a 
s velk<£ pomocn^ stupnice preneseme 
zp6t ce\6 rozdeleni vsech stupnic. 

Zhotoveni stupnice pro rozsahy ss a st 
napeti a proudu neni mimoradne obtiz- 
n£, naproti tomu zhotoveni ohmmetric- 
kych stupnic je nesnadnd vzhledem k to¬ 
mu, ze obvykle nejsou k disposici odpo- 
rov6 normaly, podle nichz by bylo moss- 
no cejchovani provost. 

Z toho duvodu se jednotlive dilky pro 
ohmmetr napefovy vypoditaji podle 
vzorce 

On = K l j- (21) 

iv -f- l 

a pro ohmmetr proudovy podle vzorce 

■--kTT < 22 > 

pH cemz K znamena pomer odporu m6- 
£en£ho R* k odporu R c , t. j. R*/Rc, 
a a znamena obloukovou vzdalenost. 

Vzhledem k tomu, ze tento vypocet 
je zdlouhavy, je doporu£iteln6, aby za- 
jemci o stavbu tohoto pristroje pouzili 
tabulky, obsahujici tyto vzdalenosti jiz 
vypo£ten£, uverejn£n6 v Cl. (17). 

Pro usnadneni prace tern, kteri se pro 
stavbu pristroje tohoto druhu rozhod- 
nou, uvadime prehled literatury, z niz 
mohou ziskat dalsi cenn£ informace: 

(1) Amatersky merici pristroj - Radio- 
amat^r 3/1940, ^str. 56n; Radioamat&r 
4/1940, str. 80n. 

(2) Amatersky ohmmetr - Radio- 
amat^r 8/1940, str. 186n. 

(3) Doplnovaci pristroj k mA-metru - 
Radioamat^r 9/1941, str. 170n. 

(4) Mereni na dotykov^m usmerno- 
vaH - Radioamat^r 1/1943, str. lOn. 


(5) Voltmetr s usm£rnova£em -^Ra* 
diaoma|6r 2/1943, str. 16n. 

(6) Uprava ventilov^ho voltmetru - 
Radiotechnik 6-7/1943, str. 56. 

(I) Amp&rnetr pro nizk£ kmitodty - 
Radiotechnik 8-9/1943, str. 69. 

(8) Usmernovai k nf voltmetru - Ra¬ 
diotechnik 3-4/1944, str. 15. 

(9) Radiotechnicky voltamp^rmetr - 
Radiotechnik 5-6/1944, str. 29n. 

(10) Vsestranne voltampermetry - 
Radiotechnik 7-8/1944, str. 40 n. 

(II) Podstata suchych usmernovaHi - 
RadioamatH* 3/1946, str. 62 n. . 

(12) Vlastnosti suchych usm^rhova^u 
- Radioamat^r 5/1946, str. 1 lOn. 

(13) Voltamp&rmetr pro t6n. kmito- 
£ty - Radioamat^r 5/1946, str. 123n. 

(14) Voltmetr na stridav£ nap£ti - 
Radioamat^r 3/1948, str. 72n. 

(15) MHfici pHstroj z vfpr. r eU - 
Radioamat^r 12/1948, str. 290n. 

(16) ' Zdokonalena prestavba m£r. 
pristr. - Elektronik 5/1951, str. 114n. 

(17) Universdlni merici pristroj - 
Elektronik 5/1951, str. 118n. 

(18) Pifedfadnf obvodk mereni st na- 
p£ti - Elektronik 6/1951, str. 146n. 

(19) Universalni pristroj „V§em£r <( - 
Kr&tk£ vlny 9/1951, str. 197n. 

(20) Ing. M. Pacdk: M6?enf v radio- 
techmce, vyd. Orbis. 

* 


ProstorovA reprodukce. 

Nejskv61ej§imi superlativy hyH popisy 
nekterych zahranidnich rozhlasovych 
pHjima£&, opatrenych pomocnym vodo- 
rovn£ pripevnenym reproduktorem na 
horni desce skrine prijima£e. Vorobei 
tvrdi, ze strop jakozto jedind rovna plo- 
cha mistnosti pusobi jako dokonaly zvu- 
kovf reflektor. Odrazeny zvuk dochdzi 
do ucha poslucha£e o n6co pozd^ji mi 
zvuk jdouci z hlavniho reproduktoru, 
Timto zpozdenim je pak dosaieno pu- 
sobive prostorovosti zvuku, takze pH 
kvalitnim prenosu md posluchac dojem 
bezprostredniho poslechu. 

ife . 
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feru£enf y citlivych zesilovaSfch 

Prvni stupne mikrofonmch zesilovacu 
byvajl n&chylnd k brudenl, kterd muze 
vznikat z ndkolika d&vodu, bud nedo- 
statednym stlnenlm vstupu, prills slabym 
vyhlazenlm anodovdho napeti anebo 
indukcl uvnitf elektronky ze Zhaviclho 
obvodu. 

Prvni dvd prlciny lze pomernd snadno 
zjistit bud zkratovanlm vstupu anebo 
zvdtisenim filtradniho kondensatoru, kte- 

je nejbilze k anode elektronky (pozor 
na filtraci napeti stinici mrlzky). Nepo- 
mohou-li tyto zakroky, zbyva jeste vy- 
zkouSet vliv stndavdho zhavenl preru- 
Senlm zhaviclho obvodu prvni elektron¬ 
ky pri zapojendm zesilovadi. V prvnfm 
okamziku elektronka jeste zesiluje, pro- 
toze katoda nestacl tak rychle vychlad- 
nout. Projevl-li se pri tom znatelny po- 
kles brucenl, nezbyva nez prekontrolo- 
vat, zda je stfed zhaviclho vinutl uzem- 
nen, nebo vytvofit umely stred poten- 
ciometrem asi 1 kiloohm. Nepom&ze-li 
ani to, doporucuje se snizit zhavicl na- 
pdtl asi na 80% (elektronka nebyva tak 
jako tak plnd zatlzena), nebo pripojit 
stred Zhaviclho vinutl teto elektronky 
ralsto na zem k maldmu kladndmu na- 
pdtl 10-20 V, jez zlskame z anodovdho 
napeti delicem. 

Pro nejprlsnejsl pozadavky vyhovi jen 
Zhaveni prvni elektronky usmernenym 
proudem, jak to najdeme u tovarnlch 
zesilovadfi. P 

Jak prehr&vat mal6 gramodesky 
ze SSSR 

Pfed £asem jsem si zakoupil male 
desky nalepend v dopisnici, ktere pro- 
d kwk prodejna Sovetska kniha. Tyto 
dobfe nahrand desky v§ak lze jen s obtl- 



zemi pfehravat na gramofonech, ktere 
uzlvajl pfenosky P 40 (nebo podobnych), 
nebof tato md automatickd vyplnani 
umisteno uvnitr pod kostrou. Znamena 
to vzdy pfed pfehravanlm vyndat 
kostru, povolit zarazku a po pfehranl 
znovu nastavit automatickd vyplnani, 
aby sprdvne pracovalo pri prehrdvanl 
normdlnfch desek. Toto kazdy udela 
jen jednou a pak jiste pfemysll, jak to 
zafldit, aby se s automatickym vypi- 
nanim nemuselo nic delat. 

Automatickd vyplnani gramofono- 
vdho motorku vyradlme z chodu jedno- 
duse tlm, ze oba kontakty vypinace 
spojlme paralelne s dalslm vypinacem, 
ktery pri sepnutl spojl vypinac auto- 
matiky do kratka (viz obrazek). Proud 
ma uzavreny obvod, nebof prochazl 
z jednd svorky 220 V na kontakt A f 
kontaktem C spojenym s D , projde vy¬ 
pinacem na B a pak dale na jednu 
a druhou svorku motdrku do druhd 
svorky 220 V. Je-li tedy vypinac CD 
sepnut, motorek se stile tocl a po pfe¬ 
hranl je nutno vypnout spinac CD, 
a tlm zastavit chod motorku. 

Jak je z uvedendho videt, je uprava 
velmi jednoducha a umoznl vsem po- 
sluchacum pfehravat maid a levne des¬ 
ky ze Sovetskdho svazu. 
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CO VYDA NASE VOJSKO V ROCE 1955 

VOBORU RADIOTECHNIKY 


Drstak Jaroslav: AMATERSKA d 1|_NA A LABORATOft 

Autor radi radioamaterum, jak vybavit pracovni mistnost nebo la bora tor, jakych 
nastroju je zapotrebf k praci, uvadi popisy mericich zanzent, jednoduche vypocty 
transformatoru, tlumivek atp. S mnoha vyobrazenimi. 

Jordan Karel: JEDNODUCH* VYSILAC PRO TftfDU C 

Navod ke konstrukci jednoducheho vysilace, ktery si muze postavit kazdy amater 
z dostupnych soucatek. 

Kaminek Karel: JAK $E STANES RADIOAMATEREM 

Knizka pro zacinaj ici radioamatery, obsahuje zasady i organisacni pokyny, jimiz 
se ridi vycvikove krouzky radioamat^ru ve Svazarmu. 

M aurenc Jiri: poznAvAme RADIOTECHNIKU 

Zajemce se tu seznami se zaklady radiotechniky a elektrotechniky, s funkci a po- 
uzitkn diod, triod a pentod, s jednotlivymi radiosoucastkami a jejich funkci a se za~ 
kladmmi typy prijimacu, vysilacu a pomocnych zarizeni. 

Maurenc Jiri: JEDNODUCHY PRIJIMAC PRO ZACATECNIkY 

Tato brozura chce mlade zajemce o radiotechniku seznamit formou navodu k stavbe 
prfmoladendho prijimace se zakladmmi praktickymi a castecne theoretickymi zna- 
lostmi v oboru prijimacu, Vyklad je podan se zretelem k omezenym moznostem 
amatera, ktery chce uspesne stavby dosahnout skromnymi prostredky. 

Maurenc Jiri: DALKOVE RIZENf MODELU 

Podrobny popis systemu a principu dalkoveho nzeni. V druhe casti se autor zabyva 
aplikaci techto systemu na modely i jine stroje. 

Smolik F. — Lavante A.: AMAT#RSKA TELEVISNI Pftf RUCKA 

Knizka popisuje jednotlive casti a funkce televisnich prijimacu a anten. Jsou v m 
obsazeny rovnez pokyny pro uvadeni televisoru do provozu a navody jak hledat 
chyby v televisnich prijimacich. 

Zarva V. A.: MAGNETICKE JEVY 

Autor vysvetluje fysikalm podstatu magnetismu a elektromagnetismu, moznosti 
uziti magnetickych jevu v elektrotechnice a radiotechnice. Hlavni pozornost ve- 
nuje stridavemu magnetickemu poli. Prelozil ing. Zd. Novak. Kart. 9,27 Kcs. 
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RADIOTECHNIKUM- RAD lOAMAT^ RU M 


Batrakov-KIopov: JAK ZACHAZET S TELEVISNIm PR|JIMA£EM 

Autori vysvetluji zarizeni televisniho prijimace a nazorne predvadeji, jak jej spravne 
vyladit a seridit, abychom dosahli nejlepsiho obrazu. Doplneno mnoha vyobraze- 
mmi. 

Kniznice radiotechniky, 44 stran, kart. 3,50 Kcs. 

Batrakov A. D.-Kin S.: ZAKLADY RADIOTECHNIKY 

Kniha zasvecuje popularnim a srozumitelnym zpusobem do vseobecnych zakladu 
radiotechniky, dava prakticke pokyny k sestavovani prijimacu a popisuje vsechny 
soucastky i jejich vybavenl. Mnozstvi vyobrazeni, 

Kniznice radiotechniky, 350 stran, vaz. 12,95 Kcs. 

i 

Borisov V. G.: MLADY RADIO AM ATER 

Pnblikace zasvecuje do zakladu elektrotechniky a radiotechniky, popisuje princip 
vsech druhu rozhlasovych prijimacu a dava navod k jejich stavbe i k stavbe mericich 
pristroju. Je doplnena prehlednymi tabulkami a mnoha ilustracemi. 

Kniznice radiotechniky, 362 stran, vaz. 13,75 Kcs. 

Chajkin S. E.: SLOVNfK RADIOAMATiRA 

Cllem slovniku, v nemz jsou vysvetleny zakladni i specialni terminy z oblasti radio¬ 
techniky, je pomoci radioamaterum, aby se vyznali v odbornych technickych 
nazvech a pojmech, s nimiz se setkavaji pri studiu i v praxi. S nakresy a obrazky. 
Kniznice radiotechniky, 279 stran, vaz. 11,45 Kcs. 

Korolkov V. G.: MECHANICKY ZAZNAM ZVUKU 

Knxzka o vyvoji mechanickeho zaznamu zvuku od prvniho fonografu az po dnesni 
system strankoveho zapisu zvuku — dale o zakladech akustiky, zpusobu mechanic¬ 
keho zapisu zvuku i o tom, jak sestavit nahravaci a reprodukcni zarizeni. Mnozstvi 
nakresu. 

Kniznice radiotechniky, 90 stran, kart. 5,97 Kcs. 

Malik J.: OLOVlNY AKUMULATOR 

Kniha, urcena prxslusnikum tankoveho vojska, motomechanisovanych jednotek, 
letectva, spojovaciho a zenijniho vojska i pracovnikum v prumyslu. Autor tu vy- 
svetluje vsechny chemicke i fysikalni pochody pri funkci oloveneho akumulatoru 
a pouziti akumulatoru v praxi. S nakresy a vypocty. 

Kniznice radiotechniky, 510 stran, vaz. 53,50 Kcs. 




naSe vojsko-distribuce, narodni podnik, 

Praha II, Vladislava 26 


Objednavam na dobirku 


vyt. Batrakov-Klopov: JAK ZACHAZET S TELEVISNfM PRljl 

ma£em 

„ Batrakov-Kin: ZAKLADY RADIOTECHNIKY 

„ Borisov: MLAD? RADIOAMAT^R 

„ Chajkin: SLOVNfK RADIOAMATERA 

„ Korolkov: MECHANICK? ZAZNAM ZVUKU 

„ Malik: OLOVlNf AKUMULATOR 

„ Zarva: MAGNETICKE JEVY 


Jm6no: . 


Adresa: 















